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I N T R O D U C T I O N 
T h e v a s t r e g i o n e n c o m p a s s i n g w e s t e r n U t a h a n d m o s t of N e v a d a 
i s r e l a t i v e l y u n t o u c h e d g e o l o g i c a l l y . O n l y a f e w i m p o r t a n t c o n t r i b u ­
t i o n s t o t h e g e o l o g y of t h i s a r e a h a v e b e e n m a d e a t w i d e l y s e p a r a t e d 
i n t e r v a l s i n t h e p a s t . M a n y l i t t l e k n o w n b a s i n s a n d r a n g e s s t i l l a w a i t 
i n v e s t i g a t i o n b y t h e e a r t h s c i e n t i s t . 
T h o u g h t h e g e o l o g y of t h e W a s a t c h f r o n t i s f a i r l y w e l l k n o w n 
t h r o u g h t h e w o r k s of n u m e r o u s g e o l o g i s t s , n o t m u c h of g e n e r a l i m ­
p o r t a n c e h a s b e e n p u b l i s h e d c o n c e r n i n g t h e g e o l o g y of w e s t e r n U t a h 
e x c e p t i n g t h e f o l l o w i n g w o r k s : K i n g ' s c l a s s i c a l F o r t i e t h P a r a l l e l 
S u r v e y ; a n d U . S . G . S . P r o f e s s i o n a l P a p e r s n o . I l l , " O r e D e p o s i t s 
of U t a h " ; n o . 8 0 , " G e o l o g y a n d O r e D e p o s i t s of t h e S a n F r a n c i s c o 
a n d A d j a c e n t D i s t r i c t s , U t a h " ; b y B , S . B u t l e r ; n o , 1 7 3 , " G e o l o g y 
a n d O r e D e p o s i t s of t h e S t o c k t o n a n d F a i r f i e l d Q u a d r a n g l e s , U t a h , " 
b y J a m e s G i l l u l y ; a n d n o , 177 , " T h e G o l d H i l l M i n i n g D i s t r i c t , 
U t a h , " b y T . B . N o l a n . 
T h e w r i t e r u n d e r t o o k a s t u d y of t h e s o u t h e r n p a r t of t h e 
L a k e s i d e M o u n t a i n s , T o o e l e . C o u n t y , U t a h , a s a s u b j e c t f o r a m a s t e r ' s 
t h e s i s u p o n t h e s u g g e s t i o n of J . S t e w a r t W i l l i a m s , P r o f e s s o r of 
G e o l o g y a t t h e U t a h S t a t e A g r i c u l t u r a l C o l l e g e . T h e p u r p o s e of t h e 
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s t u d y w a s t o d e s c r i b e t h e l o c a l g e o l o g i c f e a t u r e s of t h e a r e a a n d t o 
d e t e r m i n e t h e i r r e l a t i o n s h i p t o b r o a d e r s t r u c t u r a l a n d s t r a t i g r a p h i c 
f e a t u r e s of t h e G r e a t S a l t L a k e B a s i n a n d a d j a c e n t a r e a s . 
T h e L a k e s i d e M o u n t a i n s a r e a n o r t h b y n o r t h w e s t t r e n d i n g r a n g e 
of P a l e o z o i c r o c k s l o c a t e d o n t h e s o u t h w e s t s i d e of G r e a t S a l t L a k e . 
W i t h a l e n g t h of a p p r o x i m a t e l y 18 m i l e s a n d a m a x i m u m w i d t h of 
a b o u t 5 m i l e s , t h e y f o r m o n e of t h e s m a l l e r u n i t s of t h e s o - c a l l e d B a s i n 
a n d R a n g e s y s t e m of m o u n t a i n r a n g e s . T h e y a r e r e a c h e d f r o m S a l t 
L a k e C i t y b y t r a v e l l i n g w e s t o n h i g h w a y 4 0 - 5 0 f o r 6 0 m i l e s . T h i s 
h i g h w a y a n d t h e W e s t e r n P a c i f i c R a i l r o a d s k i r t t h e s o u t h e n d of t h e 
r a n g e . T h e s m a l l r a i l r o a d s e t t l e m e n t of D e l l e i s l o c a t e d a t t h e 
s o u t h e r n t i p of t h e r a n g e a n d i s t h e p o i n t f r o m w h i c h u n i m p r o v e d d i r t 
r o a d s l e a d i n t o t h e a r e a . T h e s e r o a d s , v e r y p o o r t o i m p a s s i b l e i n 
w e t w e a t h e r , s k i r t t h e e a s t e r n a n d w e s t e r n m a r g i n s of t h e r a n g e 
a n d a r e u s e d a l m o s t e x c l u s i v e l y b y s t o c k m e n w h o w i n t e r s h e e p a n d 
c a t t l e i n t h e a r e a . A n o t h e r d i r t r o a d l e a d s n o r t h w a r d f r o m D e l l e t o 
t h e C a l - U t a h m i n e , a d i s t a n c e of a b o u t 5 m i l e s ( P l a t e I ) . 
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F I E L D W O R K A N D . A C K N O W L E D G E M E N T S 
F i e l d w o r k w a s c a r r i e d on d u r i n g t h e f a l l of 1950 a n d t h e w i n t e r 
a n d s p r i n g of 1951. T h e g e o l o g y w a s p l o t t e d o n a e r i a l p h o t o g r a p h s 
h a v i n g a s c a l e of a b o u t t h r e e i n c h e s t o t h e m i l e . A n a p p r o x i m a t e 
l a n d g r i d s y s t e m w a s c o n s t r u c t e d on t h e p h o t o g r a p h s b y i n t e r p o l a t i o n 
b e t w e e n k n o w n s e c t i o n c o r n e r s a c c u r a t e l y l o c a t e d on t h e p h o t o g r a p h s . 
T h e g e o l o g y o n t h e p h o t o g r a p h s w a s t h e n t r a n s f e r r e d t o a m a p b y 
m e a n s of a R a d i a l P l a n i m e t r i c P l o t t e r . 
S i n c e r e a p p r e c i a t i o n i s e x t e n d e d t o P r o f e s s o r W i l l i a m L e e 
S t o k e s , / r m a n d J . E a r d l e y , a n d F . W. C h r i s t i a n s e n f o r v a l u a b l e 
s u g g e s t i o n s a n d c r i t i c i s m s p e r t a i n i n g t o b o t h t h e f i e l d w o r k a n d p r e ­
p a r a t i o n of t h e r e p o r t . P r o f e s s o r S t o k e r s ' i d e n t i f i c a t i o n of f o s s i l s i s 
g r a t e f u l l y a c k n o w l e d g e d . T h e w r i t e r i s a l s o i n d e b t e d t o t h e D e p a r t m e n t 
of G e o l o g y of t h e U n i v e r s i t y of U t a h f o r f i n a n c i a l a s s i s t a n c e , a n d t o t h e 
S t a n d a r d O i l C o m p a n y of C a l i f o r n i a f o r t h e u s e of t h e i r a e r 1a 1 p h o t o ­
g r a p h s a n d m e a s u r e d s e c t i o n . T h a n k s i s g i v e n t o M e l v i n C . J o h n s o n , 
R o d M . N i e l s o n , H e n r y J . M o o r e , H a r o l d J . C l i f f o r d , a n d R a l p h 
G o o d e l l f o r u n t i r i n g a s s i s t a n c e i n t h e m e a s u r e m e n t of s e c t i o n s . 
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S T R A T I G R A P H Y 
I n t r o d u c t i o n 
M a r i n e s t r a t a r e p r e s e n t i n g e v e r y g e o l o g i c p e r i o d f r o m C a m b r i a n 
t o P e n n s y l v a n i a n a r e w e l l e x p o s e d i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s . R o c k s 
a r e p r e d o m i n a n t l y d o l o m i t e s a n d l i m e s t o n e s , w i t h l e s s e r a m o u n t s of 
s a n d s t o n e , s i l t s t o n e , s h a l e , a n d q u a r t z i t e . P r e C a m b r i a n a n d 
M e s o z o i c r o c k s a r e n o t e x p o s e d i n t h e a r e a . T h e n e a r e s t s e c t i o n s 
w i t h w h i c h c o r r e l a t i o n i s a t t e m p t e d a r e i n t h e O q u i r r h M o u n t a i n s 
i 
( G i l l u l y , 1 9 3 2 ) , t h e L o g a n Q u a d r a n g l e ( W i l l i a m s , 1 9 4 8 ) , a n d t h e 
R a n d o l p h Q u a d r a n g l e ( K i n d l e , 1 9 0 8 , R i c h a r d s o n , 1913). 
D e t a i l e d m e a s u r e m e n t of s e c t i o n s w a s m a d e b y m e a n s of a 
B r u n t o n - t a p e t r a v e r s e . T h e L o w e r a n d M i d d l e C a m b r i a n s e c t i o n , 
a n d p a r t of t h e U p p e r C a m b r i a n L y n c h d o l o m i t e , w e r e m e a s u r e d i n 
s e c t i o n 1, T . 2 N . , R . 9 W. , a n d s e c t i o n s 17 , 2 0 , a n d 2 9 of T . 2 N . , 
R . 8 W. T h e r e m a i n i n g C a m b r i a n s e c t i o n w a s m e a s u r e d i n s e c t i o n 
10, T . 2 N . , R . 9 W. M e a s u r e m e n t of t h e L o w e r O r d o v i c i a n t o u p p e r 
M i s s i s s i p p i a n s e q u e n c e b e g a n i n s e c t i o n s 35 a n d 36 of T . 2 N . , R . 9 W. , 
a n d p r o c e e d e d i n a s o u t h e a s t e r l y d i r e c t i o n t h r o u g h s e c t i o n 1 of T . I N . , 
R . 9 W. , a n d s e c t i o n s 6 , 7 , 8 , a n d 17 of T . 1 N . , R . 8 W . T h e u p p e r 
M i s s i s s i p p i a n • l o w e r P e n n s y l v a n i a n ( ? ) M a n n i n g C a n y o n f o r m a t i o n w h i c h 
PH
t  
ri   t      a
 l i   l      t i  
 Olninantl  it   ,   rn t   
,      ri  a
i          t sectio
 i        i  
(Gi11u1y, 193Z). the Logan Quadrangle (Williams, 1948), and the 
Randolph Quadrangle (Kindle. 1908, Richardson, 1913). 
• 
Detailed measurement of sections was made b.V means of a 
Brunton-tape traverse. The Lower and Middle Cambrian section. 
and part of the Upper Cambrian Lynch dolomite, were measured in 
section 1. T. 2 N., R. 9 W., and sections 17, 20, and 29 of T. Z N. J 
R. 8 W. The remaining Cambrian section was measured in section 
10, T. Z N •• R. 9 W. Measurement of the Lower Ordovician to upper 
Mississippian sequence began in se.ctions 35 and 36 of T. Z N., R. 9 W .• 
and proceeded in a southeasterly direction through section 1 of T. 1 N. , 
R. 9 W., and sections 6, 7,8, and 17 of T. IN., R. 8 W. The upper 
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o c c u r s i n v e r y l i m i t e d e x p o s u r e s w e s t of t h e L a k e s i d e f a u l t , a n d t h e 
s e v e r a l t h o u s a n d f e e t of P e n n s y l v a n i a n • P e r m i a n s a n d s t o n e a n d 
l i m e s t o n e of t h e O q u i r r h f o r m a t i o n o c c u r r i n g i n t h e s o u t h e r n p a r t of 
t h e a r e a w e r e n o t m e a s u r e d . L a t e T e r t i a r y ( ? ) , P l e i s t o c e n e , a n d 
R e c e n t a l l u v i u m of u n k n o w n t h i c k n e s s f l a n k s t h e r a n g e . 
C a m b r i a n S y s t e m 
R o c k s of C a m b r i a n a g e a r e w i d e l y e x p o s e d i n t h e n o r t h e r n p a r t 
of t h e a r e a m a p p e d . N o n e of t h e f e w f o s s i l s c o l l e c t e d w e r e d i a g n o s t i c 
of t h e C a m b r i a n , c o n s e q u e n t l y c o r r e l a t i o n w a s b a s e d o n l i t h o l o g i c 
f e a t u r e s a n d s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n b e l o w k n o w n e a r l y O r d o v i c i a n r o c k s . 
F i v e l i t h o l o g i c a l l y d i s t i n c t d i v i s i o n s a r e r e c o g n i z e d : a l o w e r q u a r t z i t e 
of u n k n o w n t h i c k n e s s ; a t h i n s h a l e ; a t h i c k s e r i e s of l i m e s t o n e a n d s h a l y 
l i m e s t o n e ; a t h i n c a l c a r e o u s s h a l e ; a n d a t h i c k d o l o m i t i c s e q u e n c e . 
T h e s e d i v i s i o n s a r e t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e d w i t h t h e O q u i r r h M o u n t a i n s 
s e c t i o n of G i l l u l y (1932) a n d a r e n a m e d a c c o r d i n g l y . I t i s r e c o g n i z e d 
t h a t m o r e t h o r o u g h s t u d y w o u l d u n d o u b t e d l y r e n d e r f u r t h e r d i v i s i o n of 
t h e t h r e e u p p e r f o r m a t i o n s , a s w e l l a s p r o b a b l e h i g h e r p l a c e m e n t of 
t h e C a m b r i a n - O r d o v i c i a n b o u n d a r y , a d v i s a b l e . T h e w r i t e r l e a v e s 
t h e s e r e v i s i o n s t o t h o s e m o r e f a m i l i a r w i t h t h e C a m b r i a n s y s t e m i n 
w e s t e r n U t a h . 
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T i n t i c Q u a r t z i t e 
A p p r o x i m a t e l y 740 f e e t of T i n t i c q u a r t z i t e c r o p s o u t i n t h e e x ­
t r e m e n o r t h e a s t e r n p a r t of t h e a r e a a n d f o r m s l o w " b a l d " h i l l s o n 
t h e o t h e r w i s e f e a t u r e l e s s l a k e f l a t . W h i t e t o r u s t y t o p u r p l e c r o s s -
b e d d e d q u a r t z i t e s p r e d o m i n a t e , w i t h m u c h of t h e l o w e r h a l f of t h e 
s e c t i o n c o n t a i n i n g a b u n d a n t p e b b l e s u p t o 1 i n c h i n d i a m e t e r . 
N e i t h e r t h e t o p n o r b o t t o m p o r t i o n s w e r e a c t u a l l y s e e n b u t t h e u p p e r 
p a r t b e c o m e s f i n e r g r a i n e d a n d s l i g h t l y m i c a c e o u s a n d p r o b a b l y 
g r a d e s i n t o t h e o v e r l y i n g O p h i r s h a l e . 
I t i s f a i r l y c e r t a i n t h a t a t l e a s t t h e u p p e r p a r t of t h e T i n t i c 
q u a r t z i t e i s of e a r l y C a m b r i a n a g e f o r i t l i e s c o n f o r m a b l y b e n e a t h a 
s h a l e f o r m a t i o n c o n t a i n i n g L o w e r a n d M i d d l e C a m b r i a n f o s s i l s . 
( G i l l u l y , 1 9 3 2 , p . 8 ) . 
O p h i r S h a l e 
T h e p o s i t i o n of t h e n o n - r e s i s t a n t O p h i r s h a l e i s i n d i c a t e d b y 
a " c o v e r e d " i n t e r v a l w i t h s m a l l f r a g m e n t s of m i c a c e o u s , g r e e n t o 
o l i v e - d r a b t o g r a y s h a l e o c c u r r i n g a s f l o a t . T h e t h i c k n e s s of t h i s 
i n t e r v a l w a s e s t i m a t e d t o b e 1 5 0 - 2 0 0 f e e t . T h e O p h i r i s r e p o r t e d t o 
l i e c o n f o r m a b l y u p o n t h e T i n t i c q u a r t z i t e a t o t h e r p l a c e s a n d i s 
t h o u g h t t o d o s o h e r e . A L o w e r a n d M i d d l e C a m b r i a n a g e i s a s s i g n e d 
t o t h e f o r m a t i o n b y D i l l u l y (1932 , p . 1 1 - 1 2 ) . 
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H a r t m a n n ( ? ) L i m e s t o n e 
T h e f i r s t b e d r o c k o u t c r o p a b o v e t h e O p h i r s h a l e i n t e r v a l i s a 
s i l t y , b l u e - g r a y l i m e s t o n e . I t s c o n t a c t w i t h t h e u n d e r l y i n g s h a l e w a s 
n o t o b s e r v e d . S u b o r d i n a t e O p h i r - l i k e s h a l e s w h i c h a r e i n t e r b e d d e d 
w i t h t h e l i m e s t o n e p r o b a b l y i n d i c a t e a t r a n s i t i o n z o n e b e t w e e n t h e s h a l e 
a n d l i m e s t o n e . S e v e r a l p r o m i n e n t b e d s of m i c a c e o u s l i m e s t o n e a n d 
s h a l e , o n e 3 5 f e e t t h i c k , o c c u r a t h i g h e r h o r i z o n s i n t h e l i m e s t o n e i n d i ­
c a t i n g t h e r e c u r r e n c e of c o n d i t i o n s f a v o r a b l e t o t h e d e p o s i t i o n of s h a l e . 
I n a d d i t i o n , t h i n , b r o w n t o t a n s i l t y p a r t i n g s a r e p r o m i n e n t t h r o u g h o u t 
t h e l o w e r t w o - t h i r d s of t h e f o r m a t i o n a n d g i v e c r u d e l y b a n d e d a p p e a r a n c e 
t o t h e o u t c r o p s . T h r e e t h i n b e d s of d o l o m i t e o c c u r i n t h e u p p e r o n e -
f o u r t h of t h e f o r m a t i o n . T h e t o t a l t h i c k n e s s of t h e H a r t m a n ( ? ) 
i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s i s 1062 f e e t . T h e p r e s e n c e of s e v e r a l 
c l i f f - f o r m i n g m e m b e r s p r o d u c e s a l t e r n a t i n g s t e e p a n d g e n t l e s l o p e s . 
T h e o n l y f o s s i l r e m a i n s f o u n d i n t h e i n t e r v a l a r e u n i d e n t i f i a b l e 
t r i l o b i t e f r a g m e n t s . C l o s e r e x a m i n a t i o n w o u l d p r o b a b l y y i e l d d i a g n o s t i c 
f o s s i l s . C o r r e l a t i o n w i t h t h e M i d d l e C a m b r i a n H a r t m a n n l i m e s t o n e i s 
p r o p o s e d s o l e l y o n t h e b a s i s of l i t h o l o g y a n d s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n . T h e 
b o u n d a r y b e t w e e n t h e H a r t m a n n ( ? ) l i m e s t o n e a n d t h e o v e r l y i n g B o w m a n ( ? ) 
l i m e s t o n e a p p e a r s t o b e g r a d a t i o n a l a n d w a s a r b i t r a t i l y p l a c e d a t t h e 
b o t t o m of t h e f i r s t p r o m i n e n t n o n - r e s i s t a n t b e d i n t h e g r a d a t i o n a l i n t e r v a l 
b e t w e e n t h e t w o . 
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M e a s u r e m e n t of t h i s f o r m a t i o n w a s b r o k e n a t o n e p o i n t s o t h a t 
t h e t h i c k n e s s p r e s e n t e d h e r e m a y b e i n a c c u r a t e . T h e w r i t e r r e g a r d s 
i t t o b e f a i r l y c l o s e t o t h e t r u e t h i c k n e s s , h o w e v e r . 
B o w m a n ( ? ) l i m e s t o n e 
T h e B o w m a n ( ? ) l i m e s t o n e of M i d d l e C a m b r i a n a g e ( G i l l u l y , 
1 9 3 2 , p . 15) r e s t s c o n f o r m a b l y u p o n t h e H a r t m a n n ( ? ) l i m e s t o n e . I n 
t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s t h e B o w m a n c o n s i s t s of 167 f e e t of p o o r l y e x ­
p o s e d , t h i n - b e d d e d a n d n o n - r e s i s t a n t , s i l t y l i m e s t o n e s a n d s h a l e s , a n d 
s u b o r d i n a t e i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e . A c o n s p i c u o u s 18 f o o t 
l a y e r of s l i g h t l y s i l t y l i m e s t o n e c o n t a i n i n g a b u n d a n t s m a l l , b l a c k , 
c a r b o n a c e o u s ( ? ) n o d u l e s o c c u r s 31 f e e t a b o v e t h e b a s e . A b o v e t h i s 
m e m b e r i s a 6 0 f o o t i n t e r v a l of d e n s e , n o n - r e s i s t a n t , b l u e - g r a y t o 
b l u e - g r e e n n o d u l a r l i m e s t o n e i n t e r b e d d e d w i t h f i s s i l , g r a y - g r e e n t o 
o l i v e d r a b s h a l e a n d o c c a s i o n a l i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e . T h e 
u p p e r 5 0 - 6 0 f e e t of t h e f o r m a t i o n a n d t h e u p p e r c o n t a c t w e r e c o n c e a l e d 
b y d e b r i s d e r i v e d f r o m t h e o v e r l y i n g c l i f f s of m a s s i v e L y n c h ( ? ) d o l o m i t e , 
a n d t h e i r c h a r a c t e r w a s n o t a s c e r t a i n e d . 
L y n c h ( ? ) D o l o m i t e 
3 3 2 7 f e e t of m a s s i v e l i g h t - t b d a r k - g r a y d o l o m i t e s r e s t s w i t h 
a p p a r e n t c o n f o r m i t y u p o n t h e B o w m a n ( ? ) l i m e s t o n e . T h e s e b e d s a r e 
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c o r r e l a t e d w i t h t h e U p p e r C a m b r i a n L y n c h d o l o m i t e i n t h e O q u i r r h 
M o u n t a i n s o n t h e b a s i s of l i t h o l o g i c s i m i l a r i t y a n d s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n 
a b o v e p r o b a b l e M i d d l e C a m b r i a n l i m e s t o n e a n d b e l o w L o w e r O r d o v i c i a n 
l i m e s t o n e . F o s s i l s a r e e x c e e d i n g l y s c a r c e i n t h e f o r m a t i o n a n d n o 
d i a g n o s t i c o n e s w e r e c o l l e c t e d . T h e l o w e r b o u n d a r y w a s c o n c e a l e d b u t 
c a n b e l o c a t e d a p p r o x i m a t e l y a t t h e b a s e of t h e m a s s i v e d o l o m i t e c l i f f s 
w h i c h r i s e a b o v e t h e n o n - r e s i s t a n t B o w m a n ( ? ) l i m e s t o n e . R a p i d l a t e r a l 
c h a n g e s i n t h e l o w e r m o s t b e d s of t h e L y n c h d o l o m i t e s u c h a s h a v e b e e n 
d e s c r i b e d i n t h e O q u i r r h M o u n t a i n s ( G i l l u l y , 1 9 3 2 , p . 16) w e r e n o t a p p a r e n t 
i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s . T h e l o w e r m o s t b e d s i n t h e L a k e s i d e s , h o w ­
e v e r , w e r e t r a c e d f o r o n l y a s h o r t d i s t a n c e . 
T h e l o w e r 2 2 4 f e e t of t h e L y n c h ( ? ) d o l o m i t e f o r m s a p r o m i n e n t 
c l i f f a n d c o n s i s t s of d e n s e l y c r y s t a l l i n e m e d i u m - t o d a r k - g r a y d o l o m i t e 
i n t h e l o w e r h a l f a n d a v e r y l i g h t g r a y d o l o m i t e i n t h e u p p e r ha l f . A 
c o n s p i c u o u s 14 f o o t z o n e of a l t e r n a t i n g l i g h t a n d d a r k b a n d s of d o l o m i t e 
s e p a r a t e s t h e s e t w o z o n e s . A b o v e t h e b o t t o m m e m b e r l i e a l t e r n a t i n g 
t h i c k a n d t h i n l a y e r s of l i g h t , m e d i u m a n d d a r k - g r a y d o l o m i t e w i t h 
s e v e r a l t h i n l i m e s t o n e m e m b e r s . F a i r l y r a p i d l a t e r a l v a r i a t i o n i n t h e 
c o l o r of s o m e of t h e s e l a y e r s i s c o m m o n . C l i f f - f o r m i n g m e m b e r s 
p r e d o m i n a t e b u t a l t e r n a t e w i t h s o f t e r m e m b e r s . T h e t o p o g r a p h y c r e a t e d 
i s g e n e r a l l y r u g g e d a n d a b r u p t i n c h a r a c t e r . S l i g h t l y a b o v e t h e m i d d l e 
of t h e f o r m a t i o n i s a c o n s p i c u o u s s a n d y z o n e h a v i n g s e v e r a l t h i n b e d s 
of i m p u r e t o a l m o s t p u r e a n d p a r t l y c r o s s b e d d e d s a n d s t o n e . T h i s z o n e 
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t h i n s a n d v a r i e s c o n s i d e r a b l y i n c h a r a c t e r f r o m w h e r e i t w a s m e a s u r e d o n 
t h e w e s t e r n s i d e of t h e r a n g e t o t h e e a s t e r n s i d e of t h e r a n g e a n d m a y 
h a v e o n l y a l o c a l i z e d e x t e n t . T h e u p p e r p a r t of t h e f o r m a t i o n c a n b e d i ­
v i d e d i n t o t w o p a r t s o n t h e b a s i s of c o l o r . T h e l o w e r h a l f i s m o s t l y 
d e n s e , d a r k g r a y , c l i f f - f o r m i n g d o l o m i t e h a v i n g a f e w l i g h t l a y e r s . T h e 
u p p e r h a l f i s m o s t l y m e d i u m t o l i g h t g r a y d o l o m i t e - - s o m e w h a t l e s s 
r e s i s t a n t t h a n t h a t b e l o w b u t s t i l l f o r m i n g s t e e p a n d r u g g e d s l o p e s . T h e s e 
t w o u p p e r i n t e r v a l s s h o w l a t e r a l c h a n g e s i n b o t h c o l o r a n d t h i c k n e s s of 
t h e i r c o n s t i t u e n t u n i t s . 
N u m e r o u s s m a l l , r o d - l i k e o r " t w i g g y " b o d i e s of w h i t e c r y s t a l l i n e 
d o l o m i t e a r e c h a r a c t e r i s t i c of m a n y of t h e d a r k e r l a y e r s of t h e L y n c h ( ? ) 
d o l o m i t e . T h e y b e c o m e m o r e n u m e r o u s p r o g r e s s i v e l y u p w a r d s a n d 
c r e a t e a " s p a n g l e d " e f f e c t u p o n c l o s e e x a m i n a t i o n . N o b e d s w h i c h c o u l d 
c o n f i d e n t l y b e u s e d o v e r m u c h d i s t a n c e a s " m a r k e r " b e d s w e r e f o u n d 
i n t h e f o r m a t i o n . 
T h e u p p e r b o u n d a r y of t h e L y n c h ( ? ) d o l o m i t e i s d i f f i c u l t t o p l a c e . 
N o b o u n d a r y t h a t w o u l d b e g e n e r a l l y s a t i s f a c t o r y c o u l d b e e s t a b l i s h e d 
i n t h e f i e l d . T h e u p p e r m o s t b e d s v a r y a l o n g s t r i k e b e t w e e n d o l o m i t e 
a n d l i m e s t o n e . A t s o m e p l a c e s t h e c o n t a c t a p p e a r s t o b e m a r k e d b y a 
s u d d e n c h a n g e f r o m d o l o m i t e t o " t y p i c a l " G a r d e n C i t y l i m e s t o n e . A t 
o t h e r p l a c e s t h e r e m a y b e s e v e r a l a l t e r n a t i n g b e d s of l i m e s t o n e a n d 
d o l o m i t e . A l t h o u g h s u c h v a r i a t i o n i n s o m e c a s e s i s d u e t o d o l o m i t i z a -
t i o n n e a r f a u l t s a n d f i s s u r e s , t h e s e v a r i a t i o n s a l s o o c c u r a w a y f r o m 
a l t e r e d a r e a s a n d m u s t b e p r i m a r y i n n a t u r e . A m o r e t h o r o u g h s t u d y 
 
i.    l   t r      
              
      t   t    i-
           lf  l
   i g i      
r lf  tl      it  at less
t           
    l        
 .tit e t .
r  ll        cryst llin
it   t ri ti           (?)
i   rn    i l   a
 t! t   i t .    c
tl        l!   fou
  for ation.
       i   lt  l .
 r     l     establish
    st      dolo
      t       
   it   Iltypi     
     l     a
i           dolo i
    .      fro
   n"lust     r   stu
11 
s h o u l d b e m a d e of t h i s b o u n d a r y z o n e i n o r d e r t o a s c e r t a i n i t s c h a r a c t e r 
a n d s i g n i f i c a n c e . A c c o r d i n g t o G r a n t S t e e l e ( p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n , 
1951), w h o i s s t u d y i n g t h e C a m b r i a n of t h e e a s t e r n G r e a t B a s i n , t h e u p p e r 
p a r t of t h e t y p e L y n c h d o l o m i t e in t h e O q u i r r h M o u n t a i n s i s e a r l y O r d o v i c i a n 
i n a g e . F r o m t h i s , i t w o u l d s e e m t h a t t h e u p p e r p a r t of t h e L y n c h ( ? ) i n 
t h e L a k e s i d e s m a y a l s o b e O r d o v i c i a n . 
O r d o v i c i a n S y s t e m 
F o r m a t i o n s i n t h e O r d o v i c i a n s y s t e m of t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s 
a r e c o r r e l a t e d w i t h t h o s e r e c o g n i z e d b y R i c h a r d s o n (1913) i n t h e R a n d o l p h 
Q u a d r a n g l e of n o r t h e a s t e r n U t a h . T h r e e l i t h o l o g i c a l l y d i s t i n c t f o r m a ­
t i o n s a r e p r e s e n t : L o w e r O r d o v i c i a n G a r d e n C i t y l i m e s t o n e ; M i d d l e 
O r d o v i c i a n S w a n P e a k f o r m a t i o n ; U p p e r O r d o v i c i a n F i s h H a v e n d o l o m i t e . 
T h e y a r e v e r y w e l l e x p o s e d o n b o t h s i d e s of t h e r a n g e . L a c k of r e c o g n i z e d 
O r d o v i c i a n i n t h e O q u i r r h M o u n t a i n s , a n d d i s s i m i l a r i t y w i t h t h e O r d o v i c i a n 
i n t h e G o l d H i l l d i s t r i c t p r e c l u d e s c o r r e l a t i n g s p e c i f i c L a k e s i d e M o u n t a i n s 
O r d o v i c i a n f o r m a t i o n s w i t h e i t h e r of t h e s e s e c t i o n s . 
F . F . H i n t z e (1949 , p . 4 2 ) r e c o g n i z e d t h e a b o v e d i v i s i o n s i n t h e 
L a k e s i d e M o u n t a i n s . H e c o l l e c t e d f o s s i l s a n d e s t i m a t e d t h i c k n e s s e s a t 
a b o u t t h e s a m e l o c a l i t y m e a s u r e d b y t h e w r i t e r . H e c o n c l u d e d t h a t " t h e 
f o s s i l s f o u n d i n d i c a t e l i t t l e d o u b t a s t o c o r r e l a t i o n w i t h t h e n o r t h e a s t e r n 
U t a h s e c t i o n i n w h i c h t h e s a m e f o s s i l s a r e p r e s e n t a n d t h e l i t h o l o g y 
s t r i k i n g l y s i m i l a r . " 
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G a r d e n C i t y L i m e s t o n e 
H i n t z e e s t i m a t e d a t h i c k n e s s of 8 4 0 - f e e t of G a r d e n C i t y l i m e s t o n e 
in t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s . T h e w r i t e r m e a s u r e d s l i g h t l y o v e r a t h o u s a n d 
f e e t b u t w a s n o t c e r t a i n of t h e l o w e r c o n t a c t . T h e l i m e s t o n e i s m o s t l y 
d a r k t o m e d i u m g r a y o n f r e s h f r a c t u r e a n d w e a t h e r s g e n e r a l l y b l u e - g r a y . 
I t i s d e n s e l y c r y s t a l l i n e t o f r a g m e n t a l w i t h m a n y c h e r t y a n d s i l t y l a y e r s 
a n d f a i r l y c o m m o n i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e . T h e u p p e r h a l f i s 
s l i g h t l y m o r e s i l t y t h a n t h e l o w e r h a l f a n d h a s a d e c i d e d b r o w n i s h t i n g e 
w h e n s e e n f r o m a d i s t a n c e . T h e f o r m a t i o n , a s a w h o l e , p r o d u c e s s t e e p 
a n d r u g g e d t o p o g r a p h y . S i l t i n c r e a s e s i n t h e u p p e r 100 f e e t a n d t h e 
f o r m a t i o n f i n a l l y g r a d e s i n t o t h e S w a n P e a k f o r m a t i o n - - t h e b o u n d a r y 
b e i n g a r b i t r a r i l y c h o s e n w h e r e s i l t a n d s a n d b e c o m e a n d r e m a i n p r o m i n e n t . 
A f o s s i l c o l l e c t i o n f r o m t h e l o w e r p a r t ( ? ) of t h e S w a n P e a k i n d i c a t e s t h e 
a r b i t r a r y n a t u r e of t h e b o u n d a r y a n d i s l i s t e d i n t h e f o l l o w i n g s e c t i o n 
u n d e r t h e S w a n P e a k f o r m a t i o n . 
S w a n P e a k F o r m a t i o n 
E d w i n K i r k ( 1 9 3 3 , p . 38) d i d n o t r e c o g n i z e t h e p r e s e n c e of t h e 
S w a n P e a k f o r m a t i o n ( p a r t l y , if n o t w h o l l y e q u i v a l e n t t o t h e E u r e k a 
q u a r t z i t e i n h i s a r t i c l e ) i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s . F . F , H i n t z e 
(1949 , p . 4 2 ) r e c o g n i z e d i t b u t r e p o r t e d a t h i c k n e s s of o n l y 2 f e e t . 
L a t e r , L e h i F . H i n t z e (1951, p . 9 1 - 9 2 ) m e a s u r e d t h e f o r m a t i o n i n t h e 
L a k e s i d e M o u n t a i n s a n d s u b d i v i d e d i t i n t o t w o u n i t s h a v i n g a n a g g r e g a t e 
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t h i c k n e s s of 141 f e e t . H e r e c o g n i z e d a l o w e r u n i t , 140 f e e t t h i c k , c o n ­
s i s t i n g of i n t e r b e d d e d s h a l e s , s i l t s t o n e s a n d l i m e s t o n e s , a n d a n u p p e r 
q u a r t z i t i c u n i t 1 f o o t t h i c k . T h e a u t h o r , u n a w a r e of t h e s e p r e v i o u s 
m e a s u r e m e n t s , m e a s u r e d 124 f e e t of m o s t l y s i l t y , f u c o i d a l l i m e s t o n e s 
a n d s i l t s t o n e s , t o p p e d by 15 f e e t of s a n d s t o n e a n d q u a r t z i t e . T h i s t o t a l 
t h i c k n e s s of 139 f e e t a g r e e s v e r y w e l l w i t h L e h i H i n t z e ' s m e a s u r e m e n t 
of 141 f e e t . T h e u p p e r s a n d y a n d q u a r t z i t i c l a y e r s h o w s c o n s i d e r a b l e 
v a r i a t i o n i n t h i c k n e s s a n d m a y p o s s i b l y e v e n l e n s e o u t a t s o m e p l a c e s . 
T h e S w a n P e a k f o r m a t i o n i s a d i s t i n c t n o n - r e s i s t a n t u n i t 
w h i c h i s e a s i l y t r a c e d s i n c e i t l i e s b e t w e e n t w o r e s i s t a n t a n d m a s s i v e 
f o r m a t i o n s . I t s u p p e r c o n t a c t i s e x t r e m e l y a b r u p t , c o n s i s t i n g of a 
s h a r p c h a n g e f r o m l i g h t g r a y t o w h i t e s a n d s t o n e o r q u a r t z i t e t o d a r k 
g r a y , v e r y r e s i s t a n t d o l o m i t e . 
F o s s i l s c o l l e c t e d i n t h e S w a n P e a k f o r m a t i o n a t i t s p o i n t of 
m e a s u r e m e n t h a v e b e e n r e p o r t e d u p o n b y D r . S t o k e s a s f o l l o w s : 
O r t h i s s w a n e n s i s 
P h o s p h a t i c b r a c i o p o d s 
O s t r a c o d s 
G o n i o t e l u s p e t e r s o n i 
C y r t o c o n e c e p h a l o p o d s 
T h e r e c a n b e n o d o u b t t h a t t h i s i s t h e w i d e s p r e a d 
f a u n a f o u n d i n m a n y p l a c e s j u s t b e l o w o r i n t h e b a s a l 
p a r t of t h e S w a n P e a k q u a r t z i t e . T h e o r t h i d b r a c h i o p o d s 
a n d G o n i o t e l u s a r e p o s i t i v e g u i d e s . T h e a g e of t h e f o s s i l s 
i s l a t e i n t h e e a r l y O r d o v i c i a n . 
F i s h H a v e n D o l o m i t e 
T h e F i s h H a v e n d o l o m i t e c r o p s o u t a s a s e r i e s of m e d i u m t o 
d a r k g r a y c l i f f s r i s i n g a b o v e t h e g e n t l y s l o p i n g b e n c h f o r m e d b y t h e 
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S w a n P e a k f o r m a t i o n a n d h a s a n a g g r e g a t e t h i c k n e s s of 5 1 4 f e e t . T h e 
l o w e r 100 f e e t c o n s i s t s of d i s t i n c t i v e l y b a n d e d l a y e r s of l i g h t a n d d a r k 
g r a y , c o a r s e l y c r y s t a l l i n e d o l o m i t e . T h e b a n d s v a r y i n t h i c k n e s s f r o m 
l e s s t h a n a n i n c h t o 1 5 - 2 0 f e e t a n d t h e t h i c k e r o n e s a r e e a s i l y o b s e r v e d 
f r o m a d i s t a n c e . T h e r e m a i n i n g p a r t i s m a d e u p of g e n e r a l l y d e n s e , 
m a s s i v e , s o m e w h a t c h e r t y , l i g h t t o d a r k g r a y d o l o m i t e . L a r g e c h a i n 
c o r a l s ( H a l y s i t e s s p . ) w e r e f o u n d b y t h e a u t h o r . H i n t z e r e p o r t e d t h e s e 
a n d a l s o S t r e p t e l a s m a a n d F a v o s i t e s (1949 , p . 4 2 ) . 
S i l u r i a n S y s t e m 
L a k e t o w n D o l o m i t e 
O n l y o n e S i l u r i a n f o r m a t i o n o c c u r s i n t h e L a k e s i d e s e c t i o n , 
n a m e l y , t h e L a k e t o w n d o l o m i t e , o r i g i n a l l y r e c o g n i z e d b y R i c h a r d s o n i n 
t h e R a n d o l p h Q u a d r a n g l e (1913, p . 4 0 7 ) . T h e L a k e t o w n i s a c l i f f - f o r m e r 
a n d d i f f i c u l t t o s e p a r a t e f r o m t h e u n d e r l y i n g F i s h H a v e n d o l o m i t e . A n 
e x a m i n a t i o n of t h e s e c t i o n i n c o m p a n y w i t h W m . L e e S t o k e s r e v e a l e d a n 
i n c o n s p i c u o u s h o r i z o n w h i c h i s b e l i e v e d t o m a r k t h e c o n t a c t . T h e b e d s 
a b o v e t h i s h o r i z o n a r e g e n e r a l l y m o r e m a s s i v e a n d u n i f o r m l y c o l o r e d . 
T h e y c o n t a i n n u m e r o u s v u g s - - s o m e l i n e d w i t h c l e a r q u a r t z c r y s t a l ; 
a n d t h e p r e s e n c e of p e n t a m e r o i d b r a c h i o p o d s a n d l a r g e c r i n o i d s t e m s 
i s a g o o d i n d i c a t i o n , a c c o r d i n g t o D r . S t o k e s , of a S i l u r i a n r a t h e r t h a n 
O r d o v i c i a n a g e . 
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F . F . H i n t z e (1949 , p . 4 2 ) r e c o g n i z e d t h e p r e s e n c e of t h e L a k e t o w n 
d o l o m i t e i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s . A l t h o u g h h e w a s u n a b l e t o f i n d a 
s u i t a b l e p l a i n of s e p a r a t i o n b e t w e e n t h e O r d o v i c i a n a n d S i l u r i a n d o l o m i t e s , 
h e e s t i m a t e d t h e t h i c k n e s s of e a c h . H i s t h i c k n e s s of 5 0 0 f e e t f o r t h e 
F i s h H a v e n c o r r e s p o n d s s u r p r i s i n g l y w e l l w i t h t h e 514 f e e t m e a s u r e d b y 
t h e a u t h o r . T h e a u t h o r ' s m e a s u r e d t h i c k n e s s of 546 f e e t of L a k e t o w n 
d o l o m i t e i s c o n s i d e r a b l y g r e a t e r t h a n H i n t z e ' s e s t i m a t e of 3 0 0 f e e t . 
A s c a n t y f o s s i l c o l l e c t i o n m a d e a l o n g t h e l i n e of m e a s u r e m e n t of 
t h e L a k e t o w n d o l o m i t e w a s e x a m i n e d b y D r . S t o k e s w h o r e p o r t e d : 
F a v o s i t e s s p . 
C r i n o i d s t e m s 
C u p c o r a l s , u n i d e n t i f i a b l e 
P e n t a m e r o i d b r a c h i o p o d s , s e v e r a l t y p e s 
P r e s e r v a t i o n of t h e s e f o s s i l s a s i s c o m m o n i n a l l L a k e t o w n 
c o l l e c t i o n s i s v e r y p o o r b u t t h e t y p e s r e p r e s e n t e d a n d t h e m e t h o d 
of p r e s e r v a t i o n l e a v e s n o d o u b t a s t o t h e f o r m a t i o n r e p r e s e n t e d . 
T h e a g e i s M i d d l e S i l u r i a n ( N i a g a r a n ) . 
D e v o n i a n S y s t e m 
D e v o n i a n r o c k s r e s t d i s c o n f o r m a b l y u p o n t h e L a k e t o w n d o l o m i t e 
a n d a r e c o n t a i n e d i n t w o f o r m a t i o n s : t h e L o w e r D e v o n i a n W a t e r C a n y o n 
f o r m a t i o n a n d t h e U p p e r D e v o n i a n J e f f e r s o n d o l o m i t e . T h e s e c o r r e l a t e 
t o J . S t e w a r t W i l l i a m s ' W a t e r C a n y o n f o r m a t i o n of t h e L o g a n Q u a d r a n g l e 
(1948 , p . 1138) , a n d t h e J e f f e r s o n f o r m a t i o n f i r s t r e c o g n i z e d b y K i n d l e i n 
n o r t h e a s t e r n U t a h (1908 , p . 17) . 
W a t e r C a n y o n F o r m a t i o n 
T h e W a t e r C a n y o n f o r m a t i o n f o r m s a d i s t i n c t i v e 2 4 2 f o o t l i g h t 
g r a y t o a l m o s t w h i t e u n i t a s c o n t r a s t e d w i t h t h e m e d i u m t o d a r k g r a y 
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b e d s a b o v e a n d b e l o w i t . T h e b a s a l b e d i s d i s t i n g u i s h e d b y a t h i n , 
i r r e g u l a r l a y e r of s l i g h t l y s i l t y d o l o m i t e w h i c h i s m u c h l i g h t e r i n c o l o r 
t h a n t h e l a y e r b e l o w a n d w h i c h c o n t a i n s f a i r l y a b u n d a n t f i s h f r a g m e n t s . 
A b o v e t h i s , t h e f o r m a t i o n , a s a w h o l e , c o n s i s t s of f i n e t o c o a r s e l y 
c r y s t a l l i n e l i g h t g r a y d o l o m i t e b e c o m i n g m o s t l y m e d i u m g r a y t o w a r d 
t h e t o p . I t g e n e r a l l y w e a t h e r s t o a s m o o t h , s u g a r y s u r f a c e . 
D r . S t o k e s ' r e p o r t o n t h e f o s s i l s c o l l e c t e d f o l l o w s : 
G l o s s o i d a s p i s cf. G . g i g a n t e u s 
O t h e r f i s h f r a g m e n t s 
T h i s c o l l e c t i o n c o n t a i n s t h e s a m e t y p e of b r o k e n f i s h 
f r a g m e n t s a s t h e t y p e W a t e r C a n y o n w h i c h i s c o n s i d e r e d t o 
b e e a r l y D e v o n i a n ( U l s t e r i a n ) . 
J e f f e r s o n D o l o m i t e 
T h e b a s e of a 5 - 1 5 f o o t b e d of m e d i u m t o c o a r s e d o l o m i t i c 
c o n g l o m e r a t e w i t h l e n s e s of s i l t s t o n e a n d s a n d s t o n e m a r k s t h e l o w e r 
c o n t a c t of t h e J e f f e r s o n d o l o m i t e . T h e c o n g l o m e r a t e c o n s i s t s m o s t l y 
of a n g u l a r p i e c e s of d o l o m i t e d e r i v e d f r o m t h e u n d e r l y i n g W a t e r C a n y o n 
d o l o m i t e . L e n s e s of s a n d s t o n e u p t o 8 f e e t t h i c k a r e p r e s e n t a n d a 
r e l i e f o n t h e s u r f a c e of c o n t a c t of u p t o 15 f e e t w a s n o t e d . C o m m o n l y a 
1-4 f o o t b e d of v e r y d a r k g r a y d o l o m i t e f i l l e d w i t h w h i t e b r y o z o a n f r a g ­
m e n t s a n d s o m e c o r a l s o c c u r s a b o v e t h e b r e c c i a . T o g e t h e r , t h e s e t w o 
b e d s u s u a l l y f o r m a c l i f f . A b o v e t h e b a s a l z o n e t h e J e f f e r s o n c a n b e 
d i v i d e d i n t o t w o l i t h o l o g i c a l l y d i s t i n c t b u t u n n a m e d u n i t s . T h e l o w e r of 
t h e s e c o n s i s t s of 137 f e e t of s h a l y , n o n - r e s i s t a n t , d a r k g r a y t o b l a c k 
d o l o m i t e , w h i l e t h e u p p e r u n i t c o n s i s t s of 1333 f e e t of m o s t l y r e s i s t a n t , 
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m a s s i v e , m e d i u m t o d a r k g r a y d o l o m i t e w h i c h f o r m s a n i m p o s i n g c l i f f . 
T h e u p p e r m o s t p a r t of t h i s u p p e r u n i t , h o w e v e r , i s l e s s r e s i s t a n t a n d 
i s u s u a l l y c o v e r e d w i t h f l o a t f r o m t h e o v e r l y i n g f o r m a t i o n . T h e t o t a l 
t h i c k n e s s of t h e J e f f e r s o n d o l o m i t e i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s i s 1469 
f e e t . 
S e v e r a l s p e c i m e n s of C l a d o p o r a c o l l e c t e d f r o m t h e f o r m a t i o n 
a l o n g t h e l i n e of m e a s u r e m e n t w e r e e x a m i n e d b y D r . S t o k e s w h o c o m ­
m e n t e d : 
T h e s i n g l e s p e c i e s r e p r e s e n t e d i n y o u r c o l l e c t i o n s 
f r o m t h e h i g h e r D e v o n i a n r o c k s i s a l m o s t u n i v e r s a l l y 
p r e s e n t i n t h e J e f f e r s o n f o r m a t i o n a n d i t s e q u i v a l e n t s i n 
U t a h a n d v i c i n i t y a n d t h e a g e i s L a t e D e v o n i a n ( S e n e c a n 
a n d p e r h a p s C h a t a u q u a n ) . 
M i s s i s s i p p i a n S y s t e m 
T h e f o r m a t i o n s of M i s s i s s i p p i a n a g e in t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s 
a r e c o r r e l a t e d w - t h t h o s e i n t h e S t c c k t o n - F a i r f i e l d Q u a d r a n g l e : i . e . , 
L o w e r M i s s i s s i p p i a n M a d i s o n l i m e s t o n e ; a n d U p p e r M i s s i s s i p p i a n 
D e s e r e t l i m e s t o n e , H u m b u g f o r m a t i o n , a n d G r e a t B l u e l i m e s t o n e . 
T h e s e b e d s o c c u r o v e r a w i d e a r e a i n t h e e a s t - c e n t r a l p a r t of t h e 
t h e s i s a r e a . 
M a d i s o n L i m e s t o n e 
T h e M a d i s o n l i m e s t o n e c o n s i s t s of 3 2 9 f e e t of d a r k b l u e - g r a y 
l i m e s t o n e w h i c h w e a t h e r s g e n e r a l l y g r a y a n d w h o s e u p p e r h a l f f o r m s 
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a b o l d c l i f f c o n t a i n i n g n u m e r o u s l e n s e s a n d l a y e r s of c h e r t . T h e l o w e r 
h a l f i s t h i n - b e d d e d w i t h t h e b a s a l 2 0 - 3 0 f e e t s l i g h t l y s i l t y a n d v e r y s o f t . 
T h e M a d i s o n i s s e p a r a t e d f r o m t h e D e v o n i a n b e d s by a 1-3 f o o t b e d of 
i m p u r e s a n d s t o n e . S i n c e t h e a c t u a l c o n t a c t z o n e i s g e n e r a l l y c o v e r e d , 
t h e c h a n g e f r o m d o l o m i t e t o l i m e s t o n e i s u s u a l l y t h e b e s t i n d i c a t i o n t h a t 
t h e c o n t a c t h a s b e e n c r o s s e d . T h e u p p e r c o n t a c t i s a r b i t r a r i l y p l a c e d 
a t t h e t o p of t h e c h e r t y , c l i f f - f o r m i n g m e m b e r . 
T h e o n l y f o s s i l s c o l l e c t e d f r o m t h e M a d i s o n l i m e s t o n e w e r e 
c o r a l s a n d c r i n o i d p l a t e s . D r . S t o k e s r e p o r t s : 
T h e s p e c i m e n s c o l l e c t e d f r o m t h i s i n t e r v a l a r e n o t 
s u f f i c i e n t t o p o s i t i v e l y i d e n t i f y i t ; h o w e v e r , t h e l i t h o l o g y 
a n d p o s i t i o n l e a v e n o d o u b t t h a t t h e M a d i s o n i s p r e s e n t . 
D e s e r e t L i m e s t o n e 
T h e D e s e r e t l i m e s t o n e o v e r l i e s t h e M a d i s o n w i t h o u t a n y n o t ­
a b l e c h a n g e of l i t h o l o g y e x c e p t t h a t i t i s s o m e w h a t l e s s r e s i s t a n t a n d 
l e s s c h e r t y t h a n t h e b e d s b e l o w . G i l l u l y n o t e d a 9 f o o t l a y e r of b l a c k 
p h o s p h a t i c s h a l e s e p a r a t i n g t h e t w o f o r m a t i o n s i n t h e O q u i r r h M o u n t a i n s 
b u t t h i s w a s n o t f o u n d in t h e L a k e s i d e s e c t i o n . T h e D e s e r e t i s p r e d o m i n a n t l y 
a g r a y , c h e r t y , f a i r l y f o s s i l i f e r o u s l i m e s t o n e w h i c h f o r m s l e d g e a n d s l o p e 
t o p o g r a p h y a b o v e t h e m a s s i v e c l i f f of M a d i s o n . 
T h e f o s s i l s c o l l e c t e d f r o m t h e f o r m a t i o n h a v e b e e n s t u d i e d b y 
D r . S t o k e s , w h o s e d e t e r m i n a t i o n s a r e a s f o l l o w s : 
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E u o m p h a l u s s p . 
S c h l z o p h o r a s p . 
C a m a r o t o e c h i a s p . 
S p i r i f e r cf. S . c e n t r o n a t u s 
S p ' r i f e r s p . 
C r i n o i d p l a t e s 
S c h u c h e r t e l l a s p . 
D r . S t o k e s f u r t h e r r e p o r t s : 
T h e r e v s n o t h i n g i n t h i s c o l l e c t i o n t o d i s t i n g u i s h t h e 
D e s e r e t f r o m t h e M a d i s o n a s f a r a s I c a n t e l l . I t h a s b e e n 
t h e e x p e r i e n c e of a l l w h o h a v e d e a l t w i t h t h e s e f o r m a t i o n s 
t h a t t h e y c a n n o t b e s e p a r a t e d p a l e o n t o l o g i c a l l y w i t h c o m p l e t e 
c e r t a i n t y . A l l t h a t c a n b e s a i d i s t h a t t h i s c o l l e c t i o n i s 
p r e - H u m b u g a n d p r o b a b l y r e l a t e d v e r y c l o s e l y w i t h t h e 
M a d i s o n . Y o u r b r e a k d o w n of t h e M a d i s o n - D e s e r e t o n 
l i t h o l o g i c o r t o p o g r a p h i c f e a t u r e s i s s a f e b e c a u s e i t h a s b e e n 
u s e d b y m o s t p r e v i o u s w o r k e r s . 
H u m b u g F o r m a t i o n 
T h e H u m b u g f o r m a t i o n r e s t s c o n f o r m a b l y u p o n t h e D e s e r e t 
l i m e s t o n e . G i l l u l y (1932 , p . 2 7 ) a r b i t r a r i l y p l a c e s t h e c o n t a c t b e l o w 
t h e f i r s t l a y e r of s a n d s t o n e 2 f e e t t h i c k o r o v e r , b u t s t a t e s t h a t t h i s 
s a n d s t o n e c o m e s a n d g o e s i n s e c t i o n s a n d m a y a p p e a r c o n s i d e r a b l y 
h i g h e r i n o n e p l a c e t h a n ir> a n o t h e r . In t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s a d e f i ­
n i t e l i t h o l o g i c b r e a k , w i t h a 2 - 3 f o o t b e d of c o a r s e l y c r y s t a l l i n e a n d 
f r a g m e n t a l l i m e s t o n e r e g a r d e d a s m a k i n g t h e b a s a l b e d of t h e H u m b u g , 
w a s d i s c o v e r e d . A b o v e t h i s , s i l t s t o n e s a n d s a n d s t o n e s p r e d o m i n a t e w i t h 
t h e s i l t s t o n e m o r e a b u n d a n t a n d g e n e r a l l y c a l c a r e o u s . L i m e s t o n e s a n d 
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c h e r t a r e a l s o o c c a s i o n a l l y s e e n . T h e s i l t s t o n e i s d a r k g r a y t o b l a c k 
o n f r e s h f r a c t u r e b u t u s u a l l y w e a t h e r s a l i g h t t a n t o b r o w n . T h e 
s a n d s t o n e i s b r o w n i s h - g r a y t o buff, g e n e r a l l y m a s s i v e , f i n e t o m e d i u m 
g r a i n e d , a n d , i n p a r t , s l i g h t l y p o r o u s . T h e H u m b u g f o r m a t i o n i n t h e 
L a k e s i d e M o u n t a i n s i s c h a r a c t e r i z e d b y f a i r l y r u g g e d t o p o g r a p h y w i t h 
s e v e r a l c o n s p i c u o u s l e d g e s of s a n d s t o n e a n d c h e r t y l i m e s t o n e . 
N o d i a g n o s t i c f o s s i l s w e r e o b t a i n e d f r o m t h e H u m b u g f o r m a t i o n . 
G r e a t B l u e L i m e s t o n e 
T h e H u m b u g - G r e a t B l u e c o n t a c t i s a r b i t r a r i l y c h o s e n a t t h e 
h o r i z o n w h e r e l i m e s t o n e b e c o m e s p r e d o m i n a n t o v e r s i l t s t o n e a n d s a n d ­
s t o n e . T h e f i r s t 5 5 - 6 5 f e e t of s e d i m e n t a b o v e t h i s c o n t a c t i s f a i r l y n o n -
r e s i s t a n t , m e d i u m c r y s t a l l i n e , g r a y l i m e s t o n e w i t h a f e w l a r g e c u p 
c o r a l s a n d b l a c k c h e r t y l e n s e s . A b o v e t h i s i s a 75 f o o t i n t e r v a l of s a n d y 
l i m e s t o n e w h i c h w e a t h e r s b r o w n t o t a n . T h e r e m a i n i n g e x p o s e d G r e a t 
B l u e l i m e s t o n e c o n s i s t s of t h i n b e d d e d t o m a s s i v e , s o m e w h a t c h e r t y 
( m o s t l y b l a c k ) , m e d i u m t o d a r k g r a y l i m e s t o n e w h i c h w e a t h e r s g e n e r a l l y 
b l u e - g r a y a n d r a n g e s i n t e x t u r e f r o m f i n e l y c r y s t a l l i n e t o c o a r s e l y 
f r a g m e n t a l . L a r g e c u p c o r a l s a r e p r o m i n e n t i n s e v e r a l l a y e r s a n d f a i r l y 
a b u n d a n t t h r o u g h o u t m o s t of t h e f o r m a t i o n . S e v e r a l b e d s r i c h i n b r y o z o a n s , 
p e l e c y p o d s , a n d b r a c h i o p o d s a r e f o u n d i n t h e u p p e r p a r t of t h e e x p o s e d 
p o r t i o n . A n u n k n o w n a m o u n t of t h e u p p e r p a r t of t h e G r e a t B l u e i s n o t 
r e p r e s e n t e d i n t h i s s e c t i o n s i n c e i t i s c u t - o u t by t h e L a k e s i d e f a u l t . 
T h e r e s u l t s of D r . S t o k e s ' s t u d y of t h e f o s s i l s c o l l e c t e d f r o m 
t h e G r e a t B l u e l i m e s t o n e a r e a s f o l l o w s : 
1  
t   .onall    BHtst      l
     t      
  i r   , l     iu
,        t   t
 t i   t   Tl    
l       li sto .
 t        for: .
t  Li t
 g- reat  t     t
    i t    san -
  t    t   t   n -
t.        c
          l  sa
  t        
  i       t ch t
t  '       t  ge l
.          co rs l
t l.     i t  l   farrl
t t t   . l    bry .
        t   ex
ti .   t  t     t  t l   t 
       t    fault.
    '      fro
 t     follo s:
2 1 
L i t h o s t r o t i o n e l l a s p . 
C u p c o r a l l i k e Z a p h r e n t i s s t a n s b u r y i 
F e n e s t e l l a s p . 
P o l y p o r a s p . 
P r o d u c t e l l a s p . 
O r t h o t e t e s s p . 
A l t h o u g h t h e r e i s s o m e d i f f i c u l t y i n u n d e r s t a n d i n g t h e 
p r e s e n t c l a s s i f i c a t i o n of t h e t y p e of c o r a l f o r m e r l y d e s i g n a t e d 
a s Z a p h r e n t i s s t a n s b u r y i i t i s n e v e r t h e l e s s a r e l i a b l e g u i d e t o 
t h e u p p e r B r a z e r o r i t s e q u i v a l e n t t h e G r e a t B l u e l i m e s t o n e . 
T h e o t h e r f o s s i l s r e i n f o r c e t h i s o p i n i o n . T h e r e i s l i t t l e d o u b t 
t h a t t h e G r e a t B l u e l i m e s t o n e i s l a t e M i s s i s s i p p i a n i n a g e a n d 
t h a t i t i s r e p r e s e n t e d i n y o u r f o s s i l c o l l e c t i o n s . 
M i s s i s s i p p i a n - P e n n s y l v a n i a n ( ? ) B e d s 
M a n n i n g C a n y o n F o r m a t i o n 
L i m i t e d e x p o s u r e s of t h e n o n - r e s i s t a n t M a n n i n g C a n y o n f o r m a t i o n 
o c c u r s o u t h w e s t of t h e L a k e s i d e f a u l t a n d e x h i b i t c o n f u s e d s t r i k e a n d d i p 
r e a d i n g s i n d i c a t i v e of t i g h t f o l d i n g a n d i n c o m p e t e n c e . L i t h o l o g i c a l l y , t h e 
f o r m a t i o n c o n s i s t s of b l a c k f i s s i l e s h a l e s w h i c h w e a t h e r b l a c k t o p u r p l e t o 
b r o w n t o o r a n g e , t h i n b e d d e d b l u e - g r a y t o d a r k - g r a y l i m e s t o n e s , f r a g m e n t a l 
l i m e s t o n e s w h i c h c o n t a i n f a i r l y a b u n d a n t f o s s i l s a n d u s u a l l y w e a t h e r b r o w n 
t o o r a n g e a n d l e n s i n g l i g h t t a n t o d a r k b r o w n s a n d s t o n e s a n d o r t h o q u a r t z i t e s 
w h i c h s h o w v a r i a b l e c h a r a c t e r i s t i c s of c r o s s b e d d i n g , g r a i n s i z e , c e m e n t a ­
t i o n a n d p o r o s i t y . 
T h e w r i t e r a n d C a r l H e l m s J r . c o l l e c t e d f o s s i l s f r o m t h e M a n n i n g 
C a n y o n f o r m a t i o n i n t h e s o u t h e r n p a r t of t h e C e d a r M o u n t a i n s ( 2 5 m i l e s 
s o u t h of t h e s o u t h e n d of L a k e s i d e M o u n t a i n s ) a n d n o t e d a s i m i l a r l i t h o l o g y . 
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A t t h e C e d a r M o u n t a i n s l o c a t i o n , t h e f o r m a t i o n h a s a n e s t i m a t e d t h i c k n e s s 
of 1 5 0 0 - 2 5 0 0 f e e t . T h e t h i c k n e s s i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s c o u l d n o t b e 
e s t i m a t e d b u t m a y b e of a r o u g h l y c o m p a r a b l e f i g u r e . 
A l t h o u g h e x p o s u r e s of t h e M a n n i n g C a n y o n f o r m a t i o n a r e g e n e r a l l y 
p o o r i n t h e s o u t h e r n C e d a r M o u n t a i n s , t h e l o w e r c o n t a c t a p p e a r s t o b e 
f a i r l y a b r u p t , w h i l e t h e u p p e r c o n t a c t i s g r a d a t i o n a l t h r o u g h a n i n t e r v a l 
of 1 0 0 - 2 0 0 f e e t i n t o t h e O q u i r r h f o r m a t i o n , a n d w a s a r b i t r a r i l y p l a c e d 
a b o v e t h e u p p e r m o s t b e d of d a r k t o b l a c k s h a l e s . 
O n t h e b a s i s of f o s s i l s ( s e e b e l o w ) f r o m a l o c a l i t y t h o u g h t t o b e 
f a i r l y c l o s e t o t h e u p p e r b o u n d a r y of t h e M a n n i n g C a n y o n f o r m a t i o n , a t 
l e a s t 7 / 8 of t h e f o r m a t i o n i s a s s i g n e d a n U p p e r M i s s i s s i p p i a n ( m e r a m e c 
a n d / o r C h e s t e r ) a g e , w i t h t h e u p p e r m o s t p a r t p o s s i b l y L o w e r P e n n s y l v a n i a n . 
A c c o r d i n g t o W. L . S a d l i c k , h o w e v e r , t h e r e i s a v e r y g o o d p o s s i b i l i t y t h a t 
t h e e n t i r e f o r m a t i o n i n t h e C e d a r - L a k e s i d e M o u n t a i n s r e g i o n i s of 
M i s s i s s i p p i a n a g e ( p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n , 1 9 5 2 ) . 
T h e f o l l o w i n g f o s s i l s w e r e c o l l e c t e d f r o m t h e u p p e r 1/3 of 
t h e M a n n i n g C a n y o n f o r m a t i o n i n t h e s o u t h e r n C e d a r M o u n t a i n s ( S . E . 
/ 4 , T . 4 S . , R . 10 W. ) a n d i d e n t i f i e d b y D r . S t o k e s . 
E u m o r p h o c e r a s p l u m m e r i 
D i s c i t o c e r a s t e x a n u m 
C r a v e n o c e r a s m e r r i a m i 
C r a v e n o c e r a s N e v a d e n s e 
O r t h o c e r a s s p . 
L e i o r h y n c h u s c a r b o n i f e r u m 
M o o r e f i e l d e l l a s p . 
A r i c u l o p e c t e n c a t a c u s 
G a s t r o p o d 
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A l t h o u g h t h i s c o l l e c t i o n c o n t a i n s s e v e r a l s p e c i e s i d e n t i c a l w i t h t h o s e 
r e p o r t e d b y Y o u n g q u i s t (1949) a s b e i n g f o u n d i n t h e W h i t e P i n e s h a l e of 
N e v a d e t o w h i c h h e a s s i g n s a M e r a m e c i a n ( u p p e r M i s s i s s i p p i a n ) a g e , 
W. L . S a d l i c k f a v o r s a l a t e r a g e ( C h e s t e r ) f o r t h e s e f o s s i l s . H e s t a t e s : 
T h e s e f o s s i l s m u s t a l l b e C h e s t e r b e c a u s e C r a v e n o c e r a s 
n e v a d e n s e a n d E u m o r p h o c e r a s p l u m m e r i t o g e t h e r , w i t h o u t 
G o n i o t i t e s , i n d i c a t e a C h e s t e r i a n a g e . 
P e n n s y l v a n i a n a n d P e r m i a n ( ? ) S y s t e m s 
O q u i r r h F o r m a t i o n 
T h e P e n n s y l v a n i a n - P e r m i a n ( ? ) O q u i r r h f o r m a t i o n a p p e a r s t o l i e 
c o n f o r m a b l y u p o n t h e M a n n i n g C a n y o n f o r m a t i o n a n d c o n s i s t s of a t h i c k 
s e r i e s of c h e r t y l i m e s t o n e s , s i l t y l i m e s t o n e s , s i l t s t o n e s , a n d c a l c a r e o u s 
s a n d s t o n e s . N o a t t e m p t w a s m a d e t o m e a s u r e t h e f o r m a t i o n b u t i t i s 
b e l i e v e d t h a t o v e r 5 0 0 0 f e e t a r e e x p o s e d s o u t h w e s t of t h e L a k e s i d e f a u l t . 
V e r y c h e r t y l i m e s t o n e s m a k e u p t h e l o w e r 3 0 0 - 4 0 0 f e e t . C h e r t d e c r e a s e s , 
b u t r e m a i n s p r o m i n e n t , a b o v e t h i s , a n d s a n d y l i m e s t o n e a n d c a l c a r e o u s 
s i l t s t o n e i n c r e a s e u p w a r d . A l t e r n a t i n g r e s i s t a n t a n d f a i r l y s o f t b e d s 
c h a r a c t e r i z e t h e a r e a of o u t c r o p . G e n e r a l l y s p e a k i n g , t h e O q u i r r h f o r m a ­
t i o n i s m u c h l e s s r e s i s t a n t t o e r o s i o n , h o w e v e r , t h a n t h e o l d e r P a l e o z o i c 
r o c k s i n t h e r a n g e . 
F o s s i l s c o l l e c t e d f r o m t h e l o w e r p a r t of t h e O q u i r r h f o r m a t i o n i n t h e 
s o u t h e r n C e d a r M o u n t a i n s p r o v e i t s P e n n s y l v a n i a n a g e a n d a r e l i s t e d b e l o w . 
B e d s r i c h i n f u s u l i n e s w e r e f o u n d h i g h e r i n t h e f o r m a t i o n i n t h e L a k e s i d e 
M o u n t a i n s b u t n o i d e n t i f i c a t i o n s w e r e m a d e . I t w a s n o t e s t a b l i s h e d w h e t h e r 
O q u i r r h of P e r m i a n a g e o c c u r s i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s , b u t f u s u l i n e s of 
l o w e r P e r m i a n a g e ( W o l f c a m p i a n - - i d e n t i f i e d by R . W . H o l l i n g s W o r t h f o r 
t h e S t a n d a r d O i l C o m p a n y of C a l i f o r n i a ) o c c u r a p p r o x i m a t e l y 5 0 0 0 f e e t 
a b o v e t h e b a s e of t h e f o r m a t i o n i n t h e s o u t h e r n C e d a r M o u n t a i n s . 
T h e f o l l o w i n g f o s s i l s f r o m t h e s o u t h e r n C e d a r M o u n t a i n s w e r e 
i d e n t i f i e d b y D r . S t o k e s . T h e y w e r e c o l l e c t e d a t v a r i o u s l o c a l i t i e s i n 
t h e S E 1 /4 , T . 4 S . , R . 10 W . , a n d t h e N E l / 4 , T . 5 S . , R . 10 W. , a n d 
a l l o c c u r i n t h e l o w e r 1000 f e e t of t h e f o r m a t i o n . 
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C o m p o s i t a , s e v e r a l s p e c i e s 
D i c t y o c l a s t u s s p . 
L i n o p r o d u c t u s s p . 
i ^ c h i n o c h o n c h u s s p . 
M a r g i n i f e r a s p . 
S pi r i f e r s p . 
E u m e t r i a s p . 
C l e i o t h y r o d i n a s p . 
A m b o c o c o e l e a s p . 
P u n c t o s p i r i f e r k e n t u c k e n s i s 
P u s t u l a s p . 
C o r a l 
C r i n o i d s t e m s 
T r i pho p h y H u m 
T h e p r e s e n c e of P u n c t o s p i r i f e r k e n t u c k e n s i s a n d t h e 
a b u n d a n c e of p r o d u c t i d b r a c h i o p o d s s e e m s t o i n d i c a t e q u i t e 
p o s i t i v e l y t h a t t h i s i s P e n n s y l v a n i a n , p r o b a b l y e a r l y i n t h e 
p e r i o d . 
A s c a n t y c o l l e c t i o n f r o m t h e l o w e r 2 0 0 0 - 3 0 0 0 f e e t of t h e O q u i r r h 
f o r m a t i o n i n s e c . 2 0 . 2 0 , T . 1 N . , R . 8 W. i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s w a s 
i d e n t i f i e d b y D r . S t o k e s a s f o l l o w s : 
M a r g i n i f e r a s p . 
S p i r i f e r o c t i p l i c a t a 
C h o n e t e s s p . 
P r o d u c t i d b r a c h i o p o d s 
C r i n o i d p l a t e s 
F u s u l i n i d s , s m a l l p r i m i t i v e t y p e s 
D r . S t o k e s f u r t h e r r e p o r t s : 
I am. u n a b l e t o d e t e r m i n e s o m e of t h e s e f o s s i l s s p e c i f i c a l l y 
b u t t h e p r e s e n c e of s m a l l f u s u l i n i d s a n d of t h e S p i r i f e r o c t i p l i c a t a 
t y p e of b r a c h i o p o d d e f i n i t e l y p r o v e a n e a r l y P e n n s y l v a n i a n a g e 
f o r t h e c o l l e c t i o n . 
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T e r t i a r y a n d Q u a t e r n a r y D e p o s i t s 
N o o u t c r o p s of k n o w n T e r t i a r y r o c k s o c c u r w i t h i n o r s u r r o u n d i n g 
t h e s o u t h e r n l a k e s i d e ! f o u n t a i n s . T e r t i a r y r o c k s o c c u r w i t h i n o r s u r ­
r o u n d i n g t h e s o u t h e r n I a k e s i d e M o u n t a i n s . T e r t i a r y s t r a t a u n d o u b t e d l y 
o c c u r s u b s u r f a c e i n t h e b r o a d v a l l e y s e a s t a n d s o u t h of t h e r a n g e . T e r t i a r y 
s t r a t a m a y b e t h i n t o n o n - e x i s t e n t i n t h e n a r r o w e r a n d s h a l l o w e r v a l l e y 
i m m e d i a t e l y t o t h e w e s t . 
T h e Q u a t e r n a r y i s r e p r e s e n t e d b y b o t h c o n s o l i d a t e d a n d u n c o n s o l i d a t e d 
a l l u v i a l t e r r a c e s , f a n s , a n d v a l l e y f i l l . A n c i e n t L a k e B o n n e v i l l e c o m p l e t e l y 
s u r r o u n d e d t h e r a n g e a n d l e f t u n m i s t a k a b l e e v i d e n c e of i t s p r e s e n c e i n t h e 
f o r m of l a k e t e r r a c e s a n d m a r l y d e p o s i t s . T h e d e p o s i t s i n s o m e of t h e 
s m a l l v a l l e y s of t h e r a n g e h a v e b e e n p a r t i a l l y r e m o v e d b y e r o s i o n a n d 
a r e n o w v e r y w e l l d i s p l a y e d i n l o n g i t u d i n a l c r o s s - s e c t i o n . T h e y c o n s i s t 
m a i n l y of c o n g l o m e r a t e a n d f i n e g r a i n e d , f r i a b l e w h i t e m a r l s . 
M a n y s m a l l b u t w e l l f o r m e d a l l u v i a l f a n s o c c u r a l o n g t h e w e s t e r n 
s i d e of t h e r a n g e . A t h i n v e n e e r (0 t o 3 0 - 5 0 f e e t t h i c k ) of c o a r s e a l l u v i u m 
s p r e a d s o u t w a r d f r o m t h e s e f a n s , a n d c o n c e a l s e x c e p t f o r s c a t t e r e d 
o u t c r o p s - - t h e p e d i m e n t e d s u r f a c e of t h e M a n n i n g C a n y o n f o r m a t i o n 
o c c u r r i n g w e s t of t h e L a k e s i d e f a u l t . 
U n k n o w n t h i c k n e s s e s of Q u a t e r n a r y v a l l e y f i l l o c c u r i n t h e 
v a l l e y s t o t h e e a s t a n d s o u t h of t h e r a n g e a n d a l s o w e s t of t h e p e d i m e n t 
f l a n k i n g t h e w e s t s i d e of t h e r a n g e . 
 
rt   at r r  D ts
    ia.r      surroun i
  = akesi  '~ nt i t      s -
   E  t i    un
            T tiar
     ;.existe t   r  r v ll
e iat l    .
 t      l t   unc  
l . .    i t  ill  co
    t i t l       th
     r  i   i     t
ll           a
      l .  c
i   r t    ,  i  .
 ll  l        t r
             alluviu
      l  -- t  scattere
  t     .nni   for atio
 t   . fault.
   t      th
           t   pe i
  t    ra .
2 6 
S T R U C T U R E 
F a u l t s 
S e v e r a l h i g h - a n g l e , t r a n s v e r s e a n d l o n g i t u d i n a l i n t r a - r a n g e f a u l t s 
of s m a l l t o m o d e r a t e d i s p l a c e m e n t c u t t h e s o u t h e r n p a r t of t h e L a k e s i d e 
M o u n t a i n s a n d g i v e t h e r a n g e t h e a s p e c t of a v e r y s i m p l e f a u l t m o s a i c 
( P l a t e I ) . B o r d e r i n g t h e m a i n m a s s of t h e r a n g e o n t h e s o u t h w e s t e r n 
s i d e i s a l a r g e , h i g h - a n g l e f a u l t w i t h a m a x i m u m k n o w n s t r a t i g r a p h i c 
d i s p l a c e m e n t of a b o u t 9 5 0 0 f e e t . T h i s i s h e r e n a m e d t h e L a k e s i d e f a u l t 
a n d i s t h e m a j o r s t r u c t u r a l f e a t u r e i n t h e a r e a of t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s . 
T h e s o u t h e a s t e r n s e g m e n t of t h e L a k e s i d e f a u l t t r e n d s a b o u t 
N . 4 5 - 5 5 ° W. I t s t r i k e s o b l i q u e l y t h r o u g h t h e s o u t h e n d of t h e r a n g e t o 
s e c t i o n 3 5 , T . 2 N . , R . 9 W. , w h e r e t h e t r e n d c h a n g e s t o a b o u t N . 2 5 ° 
W. a n d t h e f a u l t b e c o m e s c o i n c i d e n t w i t h t h e s o u t h w e s t e r n b o r d e r of t h e 
r a n g e . T h e s t r a t i g r a p h i c t h r o w i n c r e a s e s f r o m a p p r o x i m a t e l y 7 5 0 0 f e e t 
a t t h e s o u t h e a s t e r n m o s t e x p o s u r e , w h e r e i t d i s a p p e a r s b e n e a t h t h e a l l u v i u m 
of n o r t h e r n S k u l l V a l l e y , t o a p p r o x i m a t e l y 9 5 0 0 f e e t a t i t s n o r t h w e s t e r n -
m o s t e x p o s u r e . T h e t r a c e of t h e f a u l t c o u l d n o t b e f o l l o w e d f a r t h e r n o r t h ­
w e s t w a r d t h a n s e c t i o n s 9 a n d 10, T . 2 N . , R . 9 W. , w h e r e t h e m o u n t a i n 
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i r r e g u l a r . V e r y b r i e f r e c o n n a i s s a n c e i n t h e r e g i o n n o r t h w e s t of t h e 
m a p p e d a r e a i n d i c a t e d t w o p o s s i b i l i t i e s : 1) t h e f a u l t d i e s o u t r a p i d l y 
( p e r h a p s s p l i t t i n g i n t o s e v e r a l f a u l t s w h i c h d i e o u t ) , o r , 2 ) i t m a y b e 
t e r m i n a t e d b y , o r j o i n w i t h , a p o s s i b l e e a s t - b y - n o r t h e a s t t r e n d i n g z o n e 
of t r a n s v e r s e f a u l t i n g s e v e r a l m i l e s n o r t h of t h e a r e a u n d e r c o n s i d e r a ­
t i o n . T h e t r a c e of t h e f a u l t t o t h e s o u t h e a s t b e n e a t h t h e a l l u v i u m i s 
u n k n o w n b u t t h e m a p r e l a t i o n s s u g g e s t t h a t i t c o a l e s c e s w i t h a p o s s i b l e 
z o n e of a p p r o x i m a t e l y e a s t - w e s t , p r e d o m i n a n t l y s t r i k e - s l i p f a u l t i n g . 
( S e e " R e g i o n a l S e t t i n g a n d S t r u c t u r a l C h r o n o l o g y " b e l o w . ) T h i s p o s ­
t u l a t e d s t r i k e - s l i p f a u l t z o n e w o u l d b e i n t h e f o r m of a t r a n s v e r s e s h i f t 
o r t e a r z o n e e x i s t i n g b e t w e e n t h e S t a n s b u r y M o u n t a i n s a n d S t a n s b u r y 
P e n i n s u l a a n d c o n t i n u i n g e a s t w a r d p a s t t h e n o r t h e n d of t h e O q u i r r h 
M o u n t a i n s . E a r d l e y (1939 , P l a t e I) h a s m a p p e d e a s t b y s o u t h e a s t t r e n d ­
i n g f a u l t s i n t h e S t a n s b u r y P e n i n s u l a w h i c h c o u l d p o s s i b l y j o i n t h i s 
t r a n s v e r s e z o n e . 
E v i d e n c e f o r t h e h i g h - a n g l e n a t u r e of t h e L a k e s i d e f a u l t c o n s i s t s 
of 1) a f a i r l y s t r a i g h t l i n e t r a c e , a n d 2 ) , a c t u a l e x p o s u r e s of t h e f a u l t 
s c a r p , w h i c h a r e , i n a l l p l a c e s h i g h - a n g l e t o v e r t i c a l . S t e e p ( 7 0 ° - 9 0 ° ) , 
v a l l e y w a r d d i p p i n g w a l l s of c e m e n t e d f a u l t b r e c c i a a r e f o u n d a t s e v e r a l 
p l a c e s a l o n g t h e f a u l t t r a c e a n d a r e t h o u g h t t o r e p r e s e n t t h e a c t u a l b a d l y 
e r o d e d f a u l t s u r f a c e . A t o n e l o c a l i t y , s u c h a f a c e of b r e c c i a d i p s s t e e p l y 
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i n t o t h e m o u n t a i n b l o c k . A f e w s l i c k e n s i d e d s u r f a c e s o c c u r r i n g i n t h e s e 
b r e c c i a r e m n a n t s s h o w h o r i z o n t a l a n d o b l i q u e , a s w e l l a s v e r t i c a l 
s l i p p a g e . S u c h v a r i a t i o n s i n t h e d i r e c t i o n of s l i c k e n s i d e s m i g h t b e t h e 
r e s u l t of d i f f e r e n t i a l a d j u s t m e n t s b e t w e e n t h e v a r i o u s s m a l l b l o c k s a d ­
j a c e n t t o t h e f a u l t p l a n e , a n d , s i n c e n o o n e d i r e c t i o n s e e m s t o b e p r e ­
d o m i n a n t , a r e n o t c o n s i d e r e d a s i n d i c a t i v e of t h e o v e r - a l l d i r e c t i o n of 
m o v e m e n t of t h e f a u l t . T h e a b s e n c e of m u c h f o l d i n g o r s h e a r i n g a l o n g 
t h e f a u l t , a t l e a s t i n t h e u p t h r o w n b l o c k , i s w o r t h y of n o t e . T h i s c a n 
p r o b a b l y b e a t t r i b u t e d i n p a r t t o t h e r e l a t i v e l y h i g h c o m p e t e n c y of t h e 
f o r m a t i o n s c o m p o s i n g t h e u p t h r o w n b l o c k . 
T h e l e s s e r f a u l t s of t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s f a l l r o u g h l y i n t o 
t w o s p e c i f i c t r e n d s : a n o r t h - b y - n o r t h e a s t t r e n d , a n d a n o r t h - b y -
n o r t h w e s t - t r e n d . T h e m o s t p r o m i n e n t of t h o s e h a v i n g a n o r t h - b y - n o r t h ­
e a s t t r e n d a r e t h e h i g h - a n g l e t o v e r t i c a l I r o n H o l l o w a n d C r a n e r C a n y o n 
f a u l t s ( P l a t e I ) . B o t h of t h e s e i n t e r s e c t w i t h , a n d a p p a r e n t l y t e r m i n a t e 
a t t h e L a k e s i d e f a u l t . E a c h h a s a s t r a t i g r a p h i c d i s p l a c e m e n t r a n g i n g u p 
t o s e v e r a l h u n d r e d f e e t b u t t h i s d e c r e a s e s a n d f i n a l l y d i e s o u t a w a y f r o m 
t h e L a k e s i d e f a u l t . In b o t h , t h e s o u t h e a s t e r n s i d e h a s m o v e d u p i n r e l a ­
t i o n t o t h e n o r t h w e s t e r n s i d e . 
T h e o n l y m a j o r n | o r t h - b y - n o r t h w e s t - t r e n d i n g f a u l t , o t h e r t h a n t h e 
L a k e s i d e f a u l t , i s t h e H i d d e n M i n e f a u l t . T h i s f a u l t t r e n d s n e a r l y p a r a l l e l 
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t o t h e L a k e s i d e f a u l t , a n d , a s i n t h e L a k e s i d e f a u l t , t h e n o r t h e a s t e r n 
s i d e i s u p t h r o w n . I t b e g i n s s l i g h t l y s o u t h of C r a n e r C a n y o n ( P l a t e I) 
a n d i n c r e a s e s r a p i d l y i n d i s p l a c e m e n t n o r t h w e s t w a r d . I t s t r a c e n o r t h ­
w e s t w a r d , b e y o n d t h a t s h o w n on t h e g e o l o g i c m a p , i s u n k n o w n . I t i s , 
a s n e a r l y a s c a n b e d e t e r m i n e d , e s s e n t i a l l y v e r t i c a l . T h e m a x i m u m 
d i s p l a c e m e n t of t h e H i d d e n M i n e f a u l t i n t h e a r e a m a p p e d i s e s t i m a t e d 
t o b e n e a r l y 3 0 0 0 f e e t ( S e e c r o s s - s e c t i o n C - C f , P l a t e I ) . 
F o l d s 
T h e s t r u c t u r e of t h a t p a r t of t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s l y i n g 
n o r t h e a s t of t h e L a k e s i d e f a u l t a n d i n c l u d e d i n t h e m a p p e d a r e a i s t h a t 
of a v e r y b r o a d , n o r t h w e s t - t r e n d i n g s y n c l i n e w h i c h p l u n g e s g e n t l y s o u t h ­
w a r d . A s t h e s y n c l i n e i s t r a c e d n o r t h w e s t w a r d , t h e a x i s b e c o m e s a p ­
p r o x i m a t e l y c o i n c i d e n t w i t h t h e H i d d e n M i n e f a u l t ( P l a t e I ) . A p o o r l y 
d e f i n e d e a s t - b y - n o r t h e a s t - t r e n d i n g a n t i c l i n a l w a r p l i e s a t r i g h t a n g l e s t o 
t h i s s y n c l i n e n o r t h of t h e a r e a u n d e r c o n s i d e r a t i o n . T h e o l d e s t r o c k s 
of t h e r a n g e ( e a r l y C a m b r i a n T i n t i c q u a r t z i t e ) a r e e x p o s e d e a s t of t h e 
i n t e r s e c t i o n of t h e s y n c l i n a l a n d a n t i c l i n a l t r e n d s . 
F o l d i n g i s m o r e p r o n o u n c e d i n t h e U p p e r M i s s i s s i p p i a n a n d 
L o w e r P e n n s y l v a n i a n b e d s w h i c h f o r m t h e p e d i m e n t a n d l o w m o u n t a i n s s c 
w e s t of t h e L a k e s i d e f a u l t ( P l a t e I ) . S c a t t e r e d e x p o s u r e s of s h a l e of t h e 
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M a n n i n g C a n y o n f o r m a t i o n o c c u r f o r a d i s t a n c e of o v e r 3 m i l e s i m m e d i a t e l y 
w e s t of t h e f a u l t , a n d s i n c e c o n s i d e r a b l e v a r i a t i o n i n a t t i t u d e s w a s n o t e d , 
t h e M a n n i n g C a n y o n m " y b e c o n s i d e r a b l y f o l d e d i n t h e a r e a . E x t e n s i v e 
o u t c r o p s of t h e O q u i r r h f o r m a t i o n m a k i n g u p t h e h i l l s s o u t h e a s t of t h e 
a r e a of o u t c r o p of M a n n i n g C a n y o n f o r m a t i o n d i s p l a y s e v e r a l s m a l l , 
s o u t h - p l u n g i n g a n t i c l i n e s a n d s y n c l i n e s w h i c h t e n d t o d i e o u t a w a y f r o m 
t h e L a k e s i d e f a u l t . T h e s e m a y b e r e l a t e d t o m o v e m e n t a l o n g t h e f a u l t , 
a n d if s o , s e e m i n g l y i n d i c a t e a h o r i z o n t a l a s w e l l a s v e r t i c a l c o m ­
p o n e n t of m o v e m e n t a l o n g t h i s p a r t of t h e f a u l t . T h e f o l d i n g i n t h i s a r e a 
i s n o t a s p r o n o u n c e d a s i n t h e a r e a of M a n n i n g C a n y o n t o t h e n o r t h w e s t ; 
t h e d i p s h e r e a v e r a g e a b o u t 2 5 - 3 5 ° a n d h a v e n o t b e e n o b s e r v e d t o e x ­
c e e d 5 9 ° . 
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R E G I O N A L S E T T I N G A N D S T R U C T U R A L C H R O N O L O G Y 
R e g i o n a l S t r u c t u r a l R e l a t i o n s h i p s 
N o r t h w e s t of S a l t L a k e C i t y , i n a n a r e a c e n t e r i n g r o u g h l y a b o u t 
A n t e l o p e I s l a n d , e x t e n s i v e e x p o s u r e s of p r e - C a m b r i a n r o c k s i n d i c a t e 
t h e p r e s e n c e of a p r e s e n t d a y s t r a t i g r a p h i c , t h o u g h n o t t o p o g r a p h i c , 
h i g h l a n d . E v i d e n c e t h a t t h i s a r e a m i g h t h a v e b e e n t o p o g r a p h i c a l l y p o s i ­
t i v e i n P r o t e r o z o i c t i m e h a s b e e n p r e s e n t e d b y E a r d l e y a n d H a t c h (1940) . 
T h e y f u r t h e r p r o p o s e d t h a t t h e a r e a c o n t i n u e d t o b e i n t e r m i t t e n t l y 
e l e v a t e d f o l l o w i n g P r o t e r o z o i c t i m e ( p . 8 3 0 ) , a n d t h a t i t a c t e d a s a 
b u t t r e s s d u r i n g t h e L a r a m i d e R e v o l u t i o n w h i c h r e s i s t e d i n t e n s e d e f o r m a ­
t i o n w h i l e t h e t h i c k e r l e n s e of s e d i m e n t a r y r o c k s t o t h e e a s t f o l d e d a n d 
w e r e t h r u s t a g a i n s t i t . T h e y a p p l i e d t h e n a m e " N o r t h e r n U t a h H i g h l a n d " 
t o t h i s p o s i t i v e a r e a . 
If t h i s h y p o t h e s i s i s e s s e n t i a l l y v a l i d , t h e n i t m a y b e a s s u m e d 
t h a t s o m e , p e r h a p s m o s t , of t h e P a l e o z o i c d e p o s i t s t h i n n e d o v e r t h e 
H i g h l a n d , t h a t s o m e m a y h a v e n e v e r b e e n d e p o s i t e d , a n d t h a t o t h e r s m a y 
h a v e b e e n p a r t i a l l y o r c o m p l e t e l y r e m o v e d b y e r o s i o n d u r i n g c e r t a i n 
e p o c h s of P a l e o z o i c t i m e . F u r t h e r , t h e r e m a y h a v e b e e n p e r i o d s w h e n 
t h e H i g h l a n d l o s t i t s p o s i t i v e t e n d e n c i e s s o t h a t s o m e P a l e o z o i c f o r m a t i o n s 
u n d e r w e n t n o t h i n n i n g o v e r i t . 
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T h e f o r e g o i n g a s s u m p t i o n s a r e p a r t l y s u p p o r t e d b y d i r e c t e v i ­
d e n c e , b u t m u c h m u s t b e l e f t t o s p e c u l a t i o n b a s e d o n t h e e x i s t i n g r e g i o n a l 
s t r u c t u r a l a n d s t r a t i g r a p h i c p i c t u r e . W e s t w a r d t h i c k e n i n g f r o m t h e 
H i g h l a n d c a n b e d e m o n s t r a t e d b y a c o m p a r i s o n of t h e s e c t i o n s i n t h e 
L a k e s i d e M o u n t a i n s a n d t h e S t a n s b u r y P e n i n s u l a . A l t h o u g h t h e s e c t i o n 
i n t h e S t a n s b u r y P e n i n s u l a h a s n o t b e e n m e a s u r e d , t h e w r i t e r h a s 
t r a v e r s e d i t a n d h a s a t e n t a t i v e i d e a of t h e e x p o s e d f o r m a t i o n s a n d t h e i r 
r e l a t i v e t h i c k n e s s e s . T h e r e i s a v i r t u a l , p e r h a p s , c o m p l e t e a b s e n c e ? 
of S i l u r i a n r o c k s i n t h e P e n i n s u l a ( S t o k e s , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) , 
w h e r e a s 13 m i l e s t o t h e w e s t i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s t h e S i l u r i a n 
r o c k s a r e o v e r 500 f e e t t h i c k . T h i s , t o g e t h e r w i t h n o t i c e a b l e t h i c k e n ­
i n g of O r d o v i c i a n a n d D e v o n i a n f o r m a t i o n s b e t w e e n t h e P e n i n s u l a a n d t h e 
L a k e s i d e M o u n t a i n s , p r o b a b l e t h i c k e n i n g i n t h e C a m b r i a n a n d M i s s i s s i p p i a n 
f o r m a t i o n s , a n d p o s t u l a t e d t h i c k e n i n g i n t h e O q u i r r h f o r m a t i o n a n d 
P r o t e r o z o i c r o c k s , i n d i c a t e s t h a t t h e p o s i t i v e t e n d e n c i e s of t h e H i g h l a n d 
a r e a w e r e b e i n g f e l t t o s o m e e x t e n t i n t h e v i c i n i t y of t h e S t a n s b u r y 
P e n i n s u l a , a n d t h a t t h e a r e a of t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s w a s o n e of a p ­
p r e c i a b l e s u b s i d e n c e a l t h o u g h i t l a y s o m e w h a t e a s t of t h e d e e p e s t p a r t 
of t h e P a l e o z o i c ( a n d P r o t e r o z o i c ? ) t r o u g h . 
A d m i t t e d l y , s o m e of t h i s w e s t w a r d t h i c k e n i n g c a n b e a t t r i b u t e d 
t o t h e r e g i o n a l s t r a t i g r a p h i c t e e n d of t h i c k e n i n g b e t w e e n t h e f o r e l a n d a n d 
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t h e g e o s y n e l i n a l t r o u g h . H o w e v e r , t h e f a c t t h a t s u c h a b n o r m a l l y r a p i d 
w e s t w a r d t h i c k e n i n g o c c u r s i n t h e O r d o v i c i a n , S i l u r i a n a n d D e v o n i a n 
s y s t e m s b e t w e e n t h e S t a n s b u r y P e n i n s u l a a n d L a k e s i d e M o u n t a i n s w o u l d 
s e e m t o i n d i c a t e a l o c a l a c c e l e r a t i o n of t h e r e g i o n a l t r e n d . 
T h i c k e n i n g t o t h e n o r t h w e s t a n d s o u t h of t h e H i g h l a n d c a n n o t b e 
d e m o n s t r a t e d , b u t i s p r o p o s e d o n t h e b a s i s of r e g i o n a l s t r u c t u r a l a n d 
s t r a t i g r a p h i c t r e n d s . T h e g r e a t t h i c k n e s s of u p t o 3 0 t h o u s a n d f e e t of 
U p p e r M i s s i s s i p p i a n , P e n n s y l v a n i a n a n d P e r m i a n r o c k s d e p o s i t e d s o u t h 
of t h e H i g h l a n d a r e a i n t h e O q u i r r h B a s i n p r o b a b l y r a p i d l y d e c r e a s e d t o 
1/2 o r 1 /3 of t h a t a r e r t h e H i g h l a n d . S u c h r a p i d t h i n n i n g m a y h a v e b e e n 
of c o n s i d e r a b l e s i g n i f i c a n c e i n l o c a l i z i n g t h e p o s t u l a t e d z o n e of s t r u c t u r a l 
a d j u s t m e n t ( s h i f t z o n e ) a l o n g t h e s o u t h s i d e of t h e H i g h l a n d . 
T h i n n i n g of T r i a s s i c a n d J u r a s s i c r o c k s o v e r t h e a r e a i s a l s o 
i m p o s s i b l e t o d e m o n s t r a t e . T h e L o w e r T r i a s s i c s e a w a y p r o b a b l y 
c o v e r e d m u c h o r a l l of w e s t e r n U t a h . T h e c o m p l e t e a b s e n c e of o u t ­
c r o p s r e n d e r s i t u n p r o f i t a b l e t o s p e c u l a t e a b o u t t h e d e p o s i t i o n of p o s t -
L o w e r T r i a s s i c r o c k s i n t h e a r e a . 
T h u s , e v e n t h o u g h M e s o z o i c t h i n n i n g i s i m p o s s i b l e t o d e m o n s t r a t e , 
i t i s p r o b a b l e t h a t by l a t e J u r a s s i c t i m e t h e a g g r e g a t e t h i c k n e s s of s e d i ­
m e n t a r y r o c k s , i n c l u d i n g P r o t e r o z o i c , o c c u r r i n g o v e r t h e N o r t h e r n U t a h 
H i g h l a n d a r e a w a s s o m e w h a t l e s s t h a n t h e a g g r e g a t e t h i c k n e s s e s of 
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s e d i m e n t s o c c u r r i n g a b o u t t h e H i g h l a n d . T h e a u t h o r s u g g e s t s t h a t t h e 
t h i n n e s s of s e d i m e n t a r y c o v e r o v e r t h e H i g h l a n d a r e a p r o b a b l y a c ­
c e n t u a t e d i t s t e n d e n c y t o a c t m o r e o r l e s s a s a s t r u c t u r a l u n i t , a n d u n d e r 
r e g i o n a l c o m p r e s s i o n , r e s u l t e d i n i t s a c t i n g a s a s e m i - r i g i d k n o t w h i l e 
t h e t h i c k e r s e d i m e n t s a b o u t t h e H i g h l a n d y i e l d e d b y f o l d i n g a n d t h r u s t i n g . 
T h e H i g h l a n d a c t e d , r e l a t i v e l y , a s a p l u n g e r o n i t s e a s t e r n s i d e a n d a 
b u t t r e s s o n i t s w e s t e r n s i d e . T h e p l u n g e r e f f e c t r e s u l t e d i n t h e r e l a t i v e 
w e s t w a r d t h r u s t i n g ( o n t o t h e H i g h l a n d ) of t h e t h i c k l e n s e of P a l e o z o i c , 
J u r a s s i c a n d T r i a s s i c r o c k s l y i n g i m m e d i a t e l y e a s t of t h e H i g h l a n d 
( E a r d l e y , 1 9 4 4 ) . T h e b u t t r e s s i n g e f f e c t r e s u l t e d i n t h e t i g h t f o l d i n g a n d 
l a r g e - s c a l e o v e r t u r n i n g of t h e t h i c k g e o s y n e l i n a l s e d i m e n t s i n , a n d s o u t h 
of t h e G r a s s y M o u n t a i n s a r e a i m m e d i a t e l y w e s t of t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s 
( f i g . 2 ) . T r a n s v e r s e s h i f t z o n e s w o u l d , of n e c e s s i t y , h a v e f o r m e d n o r t h 
a n d s o u t h of t h e H i g h l a n d t o a c c o m o d a t e t h e d i f f e r e n t i a l s h o r t e n i n g b e ­
t w e e n t h e r e l a t i v e l y r i g i d H i g h l a n d a n d t h e f a i r l y p l i a b l e s e d i m e n t s t o t h e 
n o r t h a n d s o u t h . T h e r e i s s o m e e v i d e n c e of s u c h a z o n e o n t h e s o u t h e r n 
s i d e e x t e n d i n g i n a n e a s t - w e s t d i r e c t i o n f r o m t h e v i c i n i t y of t h e n o r t h 
e n d of t h e O q u i r r h M o u n t a i n s , w h e r e t h e s t r a t a t r e n d r o u g h l y e a s t -
w e s t i n t i g h t f o l d s , t h r o u g h t h e a r e a b e t w e e n t h e S t a n s b u r y M o u n t a i n s a n d 
S t a n s b u r y P e n i n s u l a , t o t h e v i c i n i t y of t h e s o u t h e n d of t h e L a k e s i d e 
M o u n t a i n s , w h e r e i t i s p r o p o s e d t h a t t h e L a k e s i d e f a u l t m a y h e l p t e r m i n a t e 
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t h e s h i f t z o n e ( F i g . 2 ) . T h e p r e v i o u s l y m e n t i o n e d f a u l t s c u t t i n g s o u t h ­
e a s t w a r d t h r o u g h t h e S t a n s b u r y P e n i n s u l a m i g h t a l s o j o i n t h i s s h i f t 
z o n e . 
E v i d e n c e of s u c h a z o n e n o r t h of t h e H i g h l a n d i s l a c k i n g . I n f a c t , 
t h e n o r t h e r n b o u n d a r i e s of t h e H i g h l a n d a r e s o i n d e f i n i t e t h a t t h e p o s i t i o n 
of s u c h a z o n e , if i t d o e s e x i s t , i s i m p o s s i b l e t o p l a c e d u e t o l a c k of 
k n o w l e d g e of t h e a r e a . I t m i g h t b e n o t e d , h o w e v e r , t h a t E a r d l e y ( 1 9 4 0 , 
P l a t e I ) h a s m a p p e d a n o r t h e a s t t r e n d i n g t h r u s t c r o s s i n g t h e s o u t h e r n 
e n d of t h e P r o m o n t o r y P e n i n s u l a w h i c h m a y p o s s i b l y b e a r e f l e c t i o n of 
s u c h a z o n e ( F i g . 2 ) . 
A g e o f F o l d s a n d F a u l t s 
T i m e of F o l d i n g 
N o d i r e c t e v i d e n c e w a s f o u n d t o d a t e t h e f o l d i n g i n t h e L a k e s i d e 
M o u n t a i n s . O n e p e r i o d of m a j o r f o l d i n g s e e m s t o b e e v i d e n t . L e s s e r 
p e r i o d s of r a t h e r m i n o r f o l d i n g f o l l o w e d t h e m a j o r f o l d i n g , w i t h t h e 
l a t e s t o n e p r o b a b l y a c c o m p a n y i n g , o r r e s u l t i n g f r o m , t h e l a t e T e r t i a r y 
a n d P l e i s t o c e n e B a s i n a n d R a n g e f a u l t i n g . 
T h e w r i t e r s u g g e s t s t h a t t h e m a j o r f o l d i n g m a y h a v e c o m m e n c e d 
i n v e r y l a t e J u r a s s i c t i m e a n d c u l m i n a t e d i n e a r l y C r e t a c e o u s t i m e . 
R e g i o n a l e v i d e n c e f o r d e f o r m a t i o n a t t h i s t i m e i n c l u d e s : 1) u p l i f t , a n d , 
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p o s s i b l y , f o l d i n g a n d t h r u s t i n g i n s o u t h e a s t e r n I d a h o d u r i n g v e r y l a t e 
J u r a s s i c - - e a r l y C r e t a c e o u s t i m e i s s t r o n g l y s u g g e s t e d b y t h e p r e s e n c e 
t h e r e of t h e u p p e r J u r a s s i c #m L o w e r C r e t a c e o u s ( ? ) E p h r a i m c o n g l o m e r a t e 
( S t o k e s , 1 9 4 4 , p . 9 6 9 ) ; a n d , 2 ) i n c e n t r a l U t a h u p p e r J u r a s s i c ( ? ) a n d / o r 
L o w e r C r e t a c e o u s c o n g l o m e r a t e s of t h e M o r r i s o n ( ? ) f o r m a t i o n i n t h e 
G u n n i s o n a r e a a r e i n d i c a t i v e of n e a r b y o r o g e n y t o t h e w e s t . S i n c e t h e 
L a k e s i d e M o u n t a i n s l i e b e t w e e n , a n d s o m e w h a t w e s t of t h e s e a r e a s , i t 
i s n o t u n r e a s o n a b l e t o s u p p o s e t h a t t h e y , t o o , w e r e d e f o r m e d a t t h i s 
s a m e t i m e . 3 ) I n d i r e c t e v i d e n c e f o r u p l i f t , a n d a t l e a s t s o m e d e f o r m a ­
t i o n i n t h i s i n t e r v e n i n g a r e a i s o f f e r e d b y t h e t h i c k , c o n g l o m e r a t i c L o w e r 
C r e t a c e o u s K e l v i n f o r m a t i o n o c c u r r i n g i n a n d e a s t of t h e n o r t h e r n p a r t 
of t h e C e n t r a l W a s a t c h M o u n t a i n s ( S t o k e s , 1 9 4 4 , p . 9 7 0 ) . 
T h e U p p e r C r e t a c e o u s - e a r l y T e r t i a r y f o l d i n g a n d f a u l t i n g , 
s o w e l l d e m o n s t r a t e d i n t h e W a s a t c h M o u n t a i n s , w a s p r o b a b l y of l e s s 
i m p o r t a n c e i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s a r e a t h a n t h e p r o p o s e d l a t e 
J u r a s s i c e a r l y C r e t a c e o u s d e f o r m a t i o n . T h i s w a s d u e t o t h e f a c t t h a t 
m u c h of t h e s e d i m e n t a r y c o v e r of r e l a t i v e l y l a r g e a r e a s of w e s t e r n 
U t a h ( i n c l u d i n g t h e L a k e s i d e a r e a ) w a s s h e d d u r i n g a n d f o l l o w i n g t h e 
e a r l i e r d e f o r m a t i o n , s o t h a t , w h e n c o m p r e s s i o n a l f o r c e s a g a i n s w e p t 
t h e a r e a i n l a t e C r e t a c e o u s a n d e a r l y T e r t i a r y t i m e , t h e f o r c e s w e r e , 
t h i s t i m e , t r a n s m i t t e d p r i m a r i l y t h r o u g h t h e c o m p e t e n t " b a s e m e n t " r o c k s . 
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T h e e a r l i e r f o r m e d f o l d s i n t h e s e d i m e n t a r y c o v e r of t h e r e g i o n w e r e , 
g e n e r a l l y s p e a k i n g , o n l y m o d e r a t e l y i n t e n s i f i e d i n L a r a m i d e t i m e . T h e 
fu l l b r u n t of t h e L a r a m i d e f o r c e s w e r e f e l t i n t h e t h i c k l e n s e of s e d i ­
m e n t s e a s t of t h e N o r t h e r n U t a h H i g h l a n d . 
A l a t e r , r a t h e r m i n o r p e r i o d of g e n t l e f o l d i n g r e s u l t e d i n t h e 
a l r e a d y d e s c r i b e d ( p . 2 9) e a s t - b y - n o r t h e a s t - t r e n d i n g a n t i c l i n a l w a r p 
f o r m i n g a t r i g h t a n g l e s t o t h e e a r l i e r t r e n d of f o l d i n g . T h e r e i s a p o s ­
s i b i l i t y , h o w e v e r , t h a t t h i s e a s t b y n o r t h e a s t f o l d i n g m a y h a v e b e e n 
s l i g h t l y p r i o r t o t h e L a r a m i d e R e v o l u t i o n a n d r e l a t e d t o t h e e a s t -
w e s t f o l d i n g of M o n t a n a a g e d e s c r i b e d b y E a r d l e y i n t h e n o r t h - c e n t r a l 
W a s a t c h M o u n t a i n s (1944 , p . 8 6 5 ) . 
T h e l a t e s t f o l d i n g i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s a p p e a r s t o h a v e a c ­
c o m p a n i e d t h e l a t e s t , o r " B a s i n a n d R a n g e " f a u l t m o v e m e n t a l o n g t h e 
L a k e s i d e f a u l t . T h i s i s d e m o n s t r a t e d b y t h e d r a g a l o n g t h e n o r t h e r n 
p a r t of t h e f a u l t . I t i s c o n c e i v a b l e t h a t s u c h d r a g m a y b e of a n e a r l i e r 
p e r i o d of f a u l t i n g , b u t s i n c e f o l d i n g of t h i s t y p e i s f o u n d f a i r l y c o m m o n l y 
a l o n g s o - c a l l e d B a s i n a n d R a n g e f a u l t s , i t ' s a g e i s p r o b a b l y l a t e T e r t i a r y 
a n d / o r y o u n g e r . 
T i m e of F a u l t i n g 
T h e r e i s e v i d e n c e of a t l e a s t t w o d i s t i n c t p e r i o d s of m a j o r f a u l t i n g , 
s e p a r a t e d b y a l o n g t i m e i n t e r v a l , a l o n g t h e L a k e s i d e f a u l t . T h i s e v i d e n c e 
      t r      ,
l    er t l  i i   i   
 t   i          s -
t     rt   i l .
          t
  rt st-t i  l r
            -
 r,  b    t     
    i  l t      ea t-
t   t        north-c
t  t i    .
      t i     a -
i     !1Basin   II lt e t  t
    str t       north r
t      l         e li  
            co
      l    l   T tiar
 yo . 
  F ti
     t  t   j r faultin ,
       i    evide
38 
c o n s i s t s of t h e f o l l o w i n g : l ) T h e L a k e s i d e f a u l t h a s a m a x i m u m s t r a t i ­
g r a p h i c d i s p l a c e m e n t of o v e r 9 0 0 0 f e e t c o m p a r e d w i t h a m a x i m u m 
p r e s e n t - d a y t o p o g r a p h i c r e l i e f of o n l y 2 6 0 0 f e e t . S i n c e t h e r e i s s o m e 
e v i d e n c e ( s e e " G e o m o r p h o l o g y " b e l o w ) t h a t m o s t of t h i s l a t e r d i s p l a c e ­
m e n t of a p p r o x i m a t e l y 2 6 0 0 f e e t t o o k p l a c e a f t e r t h e d e v e l o p m e n t of a 
s u b - m a t u r e t o p o g r a p h i c s u r f a c e i n m i d d l e T e r t i a r y t i m e , i . e . , i n t h e 
B a s i n a n d R a n g e t i m e of f a u l t i n g , t h e n t h e r e m a i n i n g 6 5 0 0 - 7 5 0 0 f e e t of 
d i s p l a c e m e n t m u s t h a v e o c c u r r e d b e f o r e - - m o s t l i k e l y d u r i n g v e r y l a t e 
J u r a s s i c a n d e a r l y C r e t a c e o u s t i m e , o r l a t e C r e t a c e o u s a n d e a r l y 
T e r t i a r y t i m e . 2) If t h e 9 5 0 0 f e e t of v e r t i c a l m o v e m e n t h a d o c c u r r e d 
i n B a s i n a n d R a n g e t i m e , i t i s i m p r o b a b l e t h a t m o s t of t h i s c o u l d h a v e 
e r o d e d s i n c e , e s p e c i a l l y i n v i e w of t h e f a c t t h a t t h e m a x i m u m a m o u n t 
of B a s i n a n d R a n g e f a u l t i n g a l o n g t h e W a s a t c h f a u l t w a s p r o b a b l y s o m e ­
w h a t l e s s t h a n 7 0 0 0 f e e t , b u t t h e W a s a t c h M o u n t a i n s , e v e n t h o u g h t h e y 
r e c e i v e d s e v e r a l t i m e s t h e p r e c i p i t a t i o n of t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s d u r ­
i n g P l e i s t o c e n e t i m e , s t i l l r i s e a s m u c h a s 7 0 0 0 f e e t a b o v e t h e a d j o i n i n g 
v a l l e y f l o o r s . 3) If a l l t h e f a u l t i n g h a d o c c u r r e d b e f o r e B a s i n a n d 
R a n g e t i m e , t h e n t h e p r e s e n t a b r u p t , l i n e a r f r o n t - - w i t h f a u l t b r e c c i a 
s t i l l c l i n g i n g i n p l a c e s - - w o u l d h a v e t o b e a t t r i b u t e d e n t i r e l y t o f a i r l y 
r e c e n t d i f f e r e n t i a l e r o s i o n a l o n g t h e f a u l t ; t h e o l d e r , h a r d e r r o c k s m a k i n g 
u p t h e r e s i s t a n t o r m o u n t a i n b l o c k a n d t h e y o u n g e r a n d s o f t e r r o c k s c o m ­
p r i s i n g t h e v a l l e y b l o c k . I n t e r e s t i n g l y e n o u g h , a l o n g m u c h of t h e s o u t h -
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w e s t e r n s i d e of t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s , t h e h a r d a n d d e n s e e a r l y a n d 
m i d d l e P a l e o z o i c f o r m a t i o n s d o c o m p r i s e t h e m o u n t a i n b l o c k a n d t h e 
s o f t e r , m o r e e a s i l y e r o d e d M a n n i n g C a n y o n f o r m a t i o n m a k e s u p m u c h 
of t h e v a l l e y i m m e d i a t e l y a d j a c e n t t o t h e f a u l t . T h e b e s t a r g u m e n t 
a g a i n s t a p u r e l y " d i f f e r e n t i a l e r o s i o n " t h e o r y f o r t h e p r e s e n t r e l i e f of 
t h e L a k e s i d e s , h o w e v e r , i s t h a t a s t h e m o u n t a i n b l o c k i s t r a c e d n o r t h ­
w a r d f r o m s l i g h t l y n o r t h w e s t of t h e p o i n t w h e r e t h e L a k e s i d e f a u l t m a k e s 
i t s a b r u p t c h a n g e i n d i r e c t i o n ( P l a t e I ) , t h e t h r o w of t h e f a u l t i n c r e a s e s , 
a n d t h e a g e ( a n d , p r e s u m a b l y , h a r d n e s s ) of t h e r o c k s i n c r e a s e s , b u t 
t h e h e i g h t of t h e m o u n t a i n s b l o c k , i n s t e a d of i n c r e a s i n g t o o , d e c r e a s e s 
a n d f i n a l l y n e a r l y d i e s o u t e n t i r e l y . A n d j u s t b e f o r e t h e n o r t h w e s t w a r d 
t r a c e of t h e f a u l t b e g i n s t o b e c o m e o b s c u r e , h a r d , d e n s e a n d m a s s i v e 
C a m b r i a n l i m e s t o n e s a n d d o l o m i t e s a r e i n f a u l t c o n t a c t w i t h s o f t M a n n i n g 
C a n y o n f o r m a t i o n ; y e t , t h e m o u n t a i n f r o n t i s r a p i d l y d e c r e a s i n g i n h e i g h t , 
a b r u p t n e s s a n d l i n e a r i t y . 
T h e f o r e g o i n g e v i d e n c e , t h e n , i n d i c a t e s a t l e a s t t w o d i s t i n c t , a n d 
l o n g - s e p a r a t e d i n t e r v a l s of f a u l t i n g i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s . 
F r o m a c o n s i d e r a t i o n of m o r p h o l o g i c e v i d e n c e , t h e r e i s l i t t l e 
q u e s t i o n t h a t t h e l a t e s t f a u l t i n g o c c u r r e d d u r i n g t h e s o - c a l l e d B a s i n a n d 
R a n g e p e r i o d of d e f o r m a t i o n w h i c h b e g a n i n l a t e T e r t i a r y t i m e a n d h a s 
c o n t i n u e d i n t e r m i t t e n t l y t o t h e p r e s e n t . 
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T h e e a r l i e r p e r i o d of f a u l t i n g , h o w e v e r , i s n o t s o e a s i l y p l a c e d . 
In t h e d i s c u s s i o n of f o l d s i t w a s s u g g e s t e d t h a t t h e i n i t i a l p e r i o d of f o l d i n g 
i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s w a s a l s o t h e m o s t i n t e n s e . N o w t h e p r o p o s a l 
i s m a d e t h a t t h e m a j o r f a u l t i n g of t h e r e g i o n a c c o m p a n i e d t h i s i n i t i a l , 
m o s t i n t e n s e f o l d i n g , a n d r e s u l t e d i n a m a x i m u m s t r a t i g r a p h i c d i s p l a c e ­
m e n t of p o s s i b l y 6 5 0 0 t o 7 5 0 0 f e e t . S i n c e t h e d a t e of t h i s f o l d i n g i s c o n -
j e c t u a l , t h e t i m e of t h e f i r s t f a u l t i n g m u s t r e m a i n i n q u e s t i o n t o o , a n d 
a w a i t t h e t i m e w h e n a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n o n t h e r e g i o n m a y h e l p c l a r i f y 
t h e p r o b l e m . 
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G E O M O R P H O L O G Y 
M o r p h o l o g i c a l l y , t h e s o u t h e r n p a r t of t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s m a y 
b e c l a s s e d a s a t i l t e d f a u l t b l o c k . T h e r a n g e i s b o u n d e d o n t h e w e s t s i d e 
b y a l a r g e h i g h - a n g l e f a u l t w h i c h i s r e s p o n s i b l e f o r t h e f a i r l y s t r a i g h t a n d 
t o p o g r a p h i c a l l y a b r u p t w e s t e r n f a c e . T h e h i g h e s t e l e v a t i o n s o c c u r c l o s e 
t o t h e w e s t e r n b o r d e r of t h e r a n g e a n d d e c r e a s e g r a d u a l l y t o w a r d t h e 
e a s t s i d e w h i c h i s i r r e g u l a r i n f o r m a n d c o n s i s t s of n u m e r o u s a l l u v i a l 
e m b a y m e n t s a n d i n t e r v e n i n g s p u r s . 
A s p r e v i o u s l y m e n t i o n e d ( p . 3 7 - 4 0 ) , m o s t of t h e p r e s e n t r e l i e f ) 
of t h e r a n g e i s b e l i e v e d t o b e d u e t o - l a t e T e r t i a r y a n d P l e i s t o c e n e f a u l t ­
i n g a l o n g a n o l d e r f a u l t w h i c h h a d i t s i n c e p t i o n e i t h e r i n v e r y l a t e 
J u r a s s i c a n d e a r l y C r e t a c e o u s t i m e o r l a t e C r e t a c e o u s a n d e a r l y T e r t i a r y 
t i m e . A p e r i o d of r e l a t i v e q u i e s c e n c e p r e c e d e d t h e l a t e T e r t i a r y a n d 
P l e i s t o c e n e f a u l t i n g a n d a l l o w e d t h e d e v e l o p m e n t of a m a t u r e t o s u b -
m a t u r e t o p o g r a p h y o v e r a w i d e a r e a i n n o r t h e r n U t a h w h i c h h a s a l r e a d y 
b e e n d e s c r i b e d b y G i l l u l y ( 1 9 2 8 , p . 1118-1122) a n d E a r d l e y (1933 ) . 
R e m n a n t s of t h i s a n c i e n t t o p o g r a p h y m a y p o s s i b l y e x i s t a l o n g t h e c r e s t 
of t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s a s e v i d e n c e d b y t h e f a i r l y f l a t a n d e v e n c r e s t -
l i n e w h i c h m a y b e b e s t o b s e r v e d f r o m s t a t e h i g h w a y 3 6 , s l i g h t l y s o u t h of 
T o o e l e , o r f r o m t h e c r e s t i t s e l f . T h i s e v i d e n c e i s o n l y s u g g e s t i v e of 
s u c h a s u r f a c e , h o w e v e r , a n d t h e r e m a y h a v e b e e n i n s t e a d , p r i o r t o t h e 
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1, Low hills «rt all that ar« left of ancestral Lakeside Mountains 
following prolonged mid-Tertiar^ y erosion Trace of Lakeside 
fault shown as a dotted line. 
2. Late Tertiary inception of Rasm and Range faulting. 
Lakeside fau t- rejuvmated 
3>. Unprotected part of fault front eroded back and pcdi 
ment forms. Debris from erosion of scarp carried to 
lower-l^ing valleys. 
4 . Renewed movement- along northern part of fault off­
sets pediment, and erosion cuts deep gullies in new 
scarp. 
PLATL E : POSTULATED GL0M02PHIC DEVELOPMENT OF THL LAKE5IDE MOUNTAINS 
FROM LATE TERTIARY TIME TO THL PRE5LNT. 
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B a s i n a n d R a n g e f a u l t i n g , a n a r e a of l o w h i l l s o c c u p y i n g t h e s i t e of t h e 
p r e s e n t t o p o g r a p h i c a l l y h i g h a r e a s i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s , r e f l e c t i n g 
t h e i n e q u a l i t i e s i n h a r d n e s s of r o c k s i n j u x t a p o s i t i o n f r o m t h e o l d e r m o v e ­
m e n t s a l o n g t h e f a u l t . S u c h a t o p o g r a p h y c o u l d s t i l l b e c o n s i d e r e d i n t h e 
s u b - m a t u r e s t a g e of d e v e l o p m e n t . 
P l a t e I I e x p r e s s e s d i a g r a m a t i c a l l y t h e p o s t u l a t e d g e o m o r p h i c 
h i s t o r y of t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s s i n c e t h e i r r e j u v e n a t i o n i n l a t e T e r t i a r y 
o r e a r l y P l e i s t o c e n e t i m e , 
J 
1). L o w h i l l s a r e a l l t h a t a r e l e f t of t h e a n c e s t r a l L a k e s i d e 
M o u n t a i n s f o l l o w i n g p r o l o n g e d m i d - T e r t i a r y e r o s i o n . T r a c e 
of t h e L a k e s i d e f a u l t i s s h o w n a s d o t t e d l i n e . 
2 ) . L a t e T e r t i a r y ( m a n y w r i t e r s h a v e s u g g e s t e d m i d d l e o r l a t e 
M i o c e n e ) i n c e p t i o n of B a s i n a n d R a n g e f a u l t i n g . E a r l i e r -
f o r m e d , h i g h a n g l e L a k e s i d e f a u l t , c o i n c i d i n g w i t h t h e 
B a s i n a n d R a n g e t r e n d of f a u l t i n g , i s r e j u v i n a t e d , a n d , 
i n t e r m i t t e n t l y , i t s e a s t e r n s i d e m o v e s r e l a t i v e l y u p w a r d 
a s m u c h a s 2 0 0 0 f e e t . T h e m a x i m u m m o v e m e n t p r o b a b l y 
c e n t e r s i n s e c t i o n s 1 a n d 2 , T . I N . , R . 9 W. , a n d 
s e c t i o n 3 5 , T . 2 N . , R . 9 W . ( P l a t e I ) , w i t h o f f s e t d e ­
c r e a s i n g i n b o t h d i r e c t i o n s . T h e m o v e m e n t o n t h e f a u l t 
i s a c c o m p a n i e d b y g e n t l e r e g i o n a l u p w a r p i n g of t h e a r e a 
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1 ), Low hills are all thit are left of the ancestral Lakeside 
Mountains following prolonged mid-Tertiary erosion. Trace 
of the Lakeside fault is shown as dotted line. 
2). Late Tertiary (many writers have suggested middle or late 
Miocene) inception of Basin and Range faulting. Earlier-
formed, high angle Lakeside fault, coinciding with the 
Basin and Range trend of faulting, is rejuvinated, and, 
intermittently, its eastern side moves relatively upward 
as much as 2000 feet. The maximum movement probably 
centers in sections I and 2, T. 1 N., R. 9 W., and 
section 35, T. 2 N., R. 9 W. (Plate I), with offset de ... 
creasing in both directions. The movement on the fault 
is accompanied by gentle regional upwarping of the area 
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c e n t e r i n g a b o u t P u d d l e V a l l e y a n d e x t e n d i n g e a s t w a r d i n t o 
t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s , s o u t h w a r d i n t o t h e C e d a r M o u n t a i n s 
a n d w e s t w a r d i n t o t h e G r a s s y R a n g e . 
. B e c a u s e of t h e r e g i o n a l u p w a r p , m o s t of t h e s e d i m e n t s 
w h i c h a r e s h e d d i n g o n t o t h e d o w n d r o p p e d b l o c k a r e , i n 
t u r n , c a r r i e d i n t o t h e a d j a c e n t , l o w e r - l y i n g G r e a t S a l t 
L a k e B a s i n a n d S k u l l V a l l e y o n t h e e a s t a n d G r e a t S a l t 
L a k e D e s e r t o n t h e w e s t . T h o s e a r e a s i n t h e d o w n d r o p p e d 
b l o c k w h i c h a r e c o m p o s e d of t h e s o f t M a n n i n g C a n y o n , f o r m a ­
t i o n a r e e a s i l y e r o d e d a n d g r a d u a l l y f o r m i n t o a p e d i m e n t . 
T h e f a u l t s c a r p a d j a c e n t t o t h e s e e a s i l y e r o d e d b e d s i s l e f t 
o p e n t o f u l l - s c a l e a t t a c k b y e r o s i o n a n d t h e m o u n t a i n f r o n t 
i s g r a d u a l l y w o r n b a c k f r o m t h e f a u l t t r a c e a n d z l n a l l y 
c o a l e s c e s w i t h t h e p e d i m e n t f o r m i n g w e s t of i t . T h e t r a c e 
of t h e f a u l t t h r o u g h t h i s s e g m e n t i s o b s c u r e d . T h e s c a r p 
s o u t h e a s t of t h i s a r e a of M a n n i n g C a n y o n , h o w e v e r , i s 
p r o t e c t e d by t h e f a i r l y r e s i s t a n t O q u i r r h f o r m a t i o n a d ­
j a c e n t t o i t i n t h e d o w n d r o p p e d b l o c k a n d i s n o t w o r n b a c k 
a p p r e c i a b l y . T h e t r a c e of t h e f a u l t b e n e a t h t h e p e d i m e n t 
i s s h o w n a s a d a s h e d l i n e . 
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 t  f ll- l  tt   r i   t  t i  fro t 
is ra all  orn back fr  the fault trace and Ilnall  
c alesces ith t e pedi ent f r i  est f it. he trace 
of the fault through this seg ent is ohsc\'l.red. he scarp 
southeast of this area of anning Canyon., ho ever, is 
protected by the fairly resist&nt quirl'h f<.lr:mation ad-
jacer.l.t t  it i  the do ndropped block and is il0t r  back 
appreciably. The trace of the fault l>eneath the pedi ent 
is sho n as a dashed line. 
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L a t e s t s t a g e of f a u l t i n g ( p o s t - T e r t i a r y - - p r e - L a k e B o n n e v i l l e ) 
r e s u l t s i n u p l i f t of u p t o 5 0 0 - f e e t i n s e c t i o n s 10 , 1 5 , 2 2 , 
2 6 , 2 7 , T . 2 N . , R . 9 W. ( P l a t e I ) . T h e p e d i m e n t i s o f f s e t 
v e r t i c a l l y a n d h a s b e e n t r e n c h e d b y d e e p a n d n a r r o w w a s h e s . 
T h e s c a r p r e m a i n s a b r u p t , a n d i n p l a c e s , h a s r e m n a n t s of 
t h e o r i g i n a l f a u l t b r e c c i a p l a s t e r e d t o i t . T h i s m o s t r e c e n t 
f a u l t i n g d i e s o u t s o u t h e a s t w a r d , a n d i n s e c t i o n s 1, T . 1 N . , 
R . 9 W. , a n d 3 5 , T . 2 N . , R . 9 W . , t h e p r e d i m e n t h a s n o t 
b e e n a p p r e c i a b l y e l e v a t e d a n d f o r m s a m i n o r r e e n t r a n t i n 
m o u n t a i n f r o n t . T h e t r a c e of t h e f a u l t t h r o u g h t h i s s e g m e n t 
i s d a s h e d . T h e u p t h r o w n s i d e l y i n g a d j a c e n t t o t h e r e s i s t a n t 
O q u i r r h f o r m a t i o n r e m a i n s s t e e p a n d a b r u p t , a l t h o u g h l a r g e 
w a s h e s h a v e c u t h e a d w a r d t h r o u g h t h e O q u i r r h a n d a r e n o w 
b e g i n n i n g t o v i g o r o u s l y e r o d e t h e s c a r p . 
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G E O L O G I C H I S T O R Y 
R e c o n s t r u c t i o n of t h e g e o l o g i c e v e n t s o c c u r r i n g i n t h e L a k e s i d e 
M o u n t a i n s a r e a d u r i n g m u c h of P a l e o z o i c t i m e a n d i n l a t e P l e i s t o c e n e 
a n d r e c e n t t i m e s c a n b e a c c o m p l i s h e d b y s t u d y i n g t h e p r e s e n t - d a y e x ­
p o s u r e of t h e c o r r e s p o n d i n g d e p o s i t s . S i n c e M e s o z o i c a n d C e n o z o i c 
r o c k s a r e m i s s i n g o r n o t e x p o s e d , g e o l o g i c e v e n t s d u r i n g M e s o z o i c a n d 
C e n o z o i c t i m e s m u s t b e p o s t u l a t e d o n t h e b ^ s i s of e v e n t s i n a d j o i n i n g 
r e g i o n s w h e r e s t r a t i g r a p h i c e v i d e n c e i s a t h a n d . P r e - C a m b r i a n r o c k s , 
c o n s i s t i n g of t i l l i t e s , a n d a r g i l l a c e o u s a n d a r e n a c e o u s b e d s a r e f o u n d 
i n s o m e of t h e i s l a n d s of G r e a t S a l t L a k e a n d c o n s t i t u t e t h e n e a r e s t 
k n o w n e x p o s u r e s of t h e s e r o c k s ( E a r d l e y a n d H a t c h , 1 9 4 0 , p . 7 9 6 - 9 7 ) . 
T h e k n o w n g e o l o g i c h i s t o r y of t h e L a k e s i d e a r e a b e g a n w i t h 
t h e d e p o s i t i o n of g r e a t q u a n t i t i e s of s a n d a n d f i n e - g r a i n e d c o n g l o m e r a t e 
i n e a r l y C a m b r i a n t i m e . T h e s e b e d s w e r e d e p o s i t e d i n a s l o w l y t r a n s ­
g r e s s i n g e a r l y C a m b r i a n s e a . T h e f i n e - g r a i n e d c o n g l o m e r a t e m a y h a v e 
b e e n d e r i v e d f r o m e x p o s u r e s of l o w e r p r e - C a m b r i a n ( A r c h e o z o i c ? ) 
r o c k s i n t h e N o r t h e r n U t a h H i g h l a n d a r e a e a s t of t h e L a k e s i d e a r e a . 
S e a s c o n t i n u e d t o o c c u p y t h e a r e a s p o r a d i c a l l y d u r i n g M i d d l e a n d L a t e 
C a m b r i a n t i m e s b u t s u r r o u n d i n g l a n d a r e a s w e r e n o w m u c h l o w e r . 
G r e a t s e r i e s of l i m e s t o n e s a n d d o l o m i t e s , w i t h l e s s e r a m o u n t s of s h a l e , 
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w e r e d e p o s i t e d . T h e d o l o m i t e s p r o b a b l y r e p r e s e n t s h a l l o w - w a t e r c o n d i ­
t i o n s . 
O r d o v i c i a n , S i l u r i a n a n d D e v o n i a n p e r i o d s w i t n e s s e d f r e q u e n t 
o s c i l l a t i o n of t h e s e a s o v e r t h e a r e a . T h a t t h e s e a s c o n t i n u e d t o b e 
m o s t l y s h a l l o w m i g h t b e i n d i c a t e d b y t h e p r e d o m i n a n c e of d o l o m i t e o v e r 
l i m e s t o n e . T h e r e w e r e l o n g p e r i o d s of e m e r g e n c e , e s p e c i a l l y e a r l y 
i n t h e O r d o v i c i a n p e r i o d a n d t h r o u g h o u t m u t h of t h e S i l u r i a n p e r i o d . T h e 
s e d i m e n t a r y r e c o r d i n d i c a t e s t h a t t h e a r e a w a s e m e r g e n t f o r l o n g e r 
p e r i o d s t h a n i t w a s s u b m e r g e d . A b s e n c e of b e d s r e p r e s e n t i n g m u c h of 
t h i s t i m e m a y b e a t t r i b u t e d e i t h e r t o n o n - d e p o s i t i o n o r d e p o s i t i o n a n d 
r e m o v a l b y s u b s e q u e n t e r o s i o n . T h a t s u c h r e m o v a l t o o k p l a c e i s u n ­
d o u b t e d , b u t t h e l a c k of c h a n n e l i n g o r of a b r u p t v a r i a t i o n i n t h i c k n e s s e s 
of f o r m a t i o n s s h o w s t h a t t h e e m e r g e n c e w a s g e n t l e a n d t h e l a n d s w e r e 
n e v e r f a r a b o v e s e a l e v e l . 
T h i c k L o w e r M i s s i s s i p p i a n ( ? ) c o n g l o m e r a t e s ( S t o k e s , p e r s o n a l 
c o m m u n i c a t i o n ) i n t h e n o r t h e r n S t a n s b u r y M o u n t a i n s a n d s e v e r a l h u n d r e d 
f e e t of c o a r s e s a n d s t o n e a n d q u a r t z i t e i m m e d i a t e l y b e l o w t h e M a d i s o n 
l i m e s t o n e i n t h e S t a n s b u r y P e n i n s u l a i n d i c a t e n e a r b y u n r e s t i n l a t e 
D e v o n i a n a n d / o r e a r l y M i s s i s s i p p i a n t i m e . L i t t l e e v i d e n c e of t h i s u n ­
r e s t c o u l d b e f o u n d i n t h e L a k e s i d e M o u n t a i n s . T h e r e , M i s s i s s i p p i a n 
l i m e s t o n e s a r e s e p a r a t e d f r o m D e v o n i a n d o l o m i t e s b y a 1 t o 3 f o o t b e d 
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of i m p u r e s a n d s t o n e . T h e c o n g l o m e r a t e a n d s a n d s t o n e t o t h e e a s t m a y 
r e p r e s e n t m o v e m e n t of t h e N o r t h e r n U t a h H i g h l a n d i n l a t e D e v o n i a n t i m e . 
C a l c a r e o u s d e p o s i t i o n b e c a m e p r e d o m i n a n t i n t h e L a k e s i d e a r e a 
f o l l o w i n g t h e D e v o n i a n . L i m e s t o n e s , w i t h s m a l l e r a m o u n t s of c a l c a r e o u s 
s i l t s t o n e s a n d s a n d s t o n e s , c o m p r i s e t h e M i s s i s s i p p i a n r o c k s . D e p o s i t s 
f r o m t h e m i d d l e of t h e p e r i o d a r e u n r e p r e s e n t e d . N o t a b l e c h a n g e i n t h e 
s e d i m e n t a r y e n v i r o n m e n t f o l l o w i n g t h e d e p o s i t i o n of a t h i c k s e r i e s of 
U p p e r M i s s i s s i p p i a n l i m e s t o n e s , r e s u l t e d i n t h e b l a c k s h a l e s , i m p u r e 
o r t h o q u a r t z i t e s , a n d d a r k - g r a y l i m e s t o n e s of t h e U p p e r M i s s i s s i p p i a n 
a n d L o w e r P e n n s y l v a n i a n ( ? ) M a n n i n g C a n y o n f o r m a t i o n . P e r h a p s a 
l a r g e a r e a of s h a l l o w , s t a g n a n t , s o m e t i m e s t o x i c w a t e r w i t h l o w - l y i n g 
b o r d e r l a n d s m i g h t a p p r o x i m a t e t h e c o n d i t i o n s . O c c a s i o n a l f l o o d s of 
s a n d a n d s i l t c o u l d i n d i c a t e m i n o r u n r e s t i n a d j o i n i n g a r e a s o r t e m p o r a r y 
c h a n g e s i n c l i m a t i c c o n d i t i o n s . 
A g r a d u a l r e t u r n of m o r e n o r m a l m a r i n e c o n d i t i o n s e n s u e d i n 
e a r l y P e n n s y l v a n i a n t i m e . F a i r l y r a p i d s u b s i d e n c e n o w b e g a n i n t h e 
O q u i r r h b a s i n , a n d t h e L a k e s i d e a r e a , t h o u g h k s o m e w h a t r e m o v e d f r o m 
t h e c e n t e r of t h e b a s i n , w a s c o v e r e d w i t h s e v e r a l t h o u s a n d f e e t of l i m e ­
s t o n e a n d s a n d s t o n e . S i m i l a r d e p o s i t i o n p r o b a b l y c o n t i n u e d i n t o P e r m i a n 
t i m e . 
I t i s n o t k n o w n w h e t h e r U p p e r P e r m i a n , T r i a s s i c , o r J u r a s s i c 
r o c k s w e r e e v e r d e p o s i t e d i n t h e a r e a . L i m e s t o n e s c o n t a i n i n g t h e 
1 
f r  .  l erat   t    t  
t ent f  rt r  t  i l    i  ti
l  it   i ant   i  ar
i   i . st s, it  all r .s f calcare
  , ri   issi i i    
  i l  f    r t . t l    t  
t r  t   ~t      
r i i i i  ,      i
rt it ,    f  r i i i
 r l i  1  i   ti .  
   , t, t   t r i  lo l i
 t t    i l  f 
     i  t  i    te r
 i  li ti  c iti . 
 l    l    i
 i         th
i       ugh' t  fro
    .        lim -
   i      Per i
 
       .  Jurassic
         th
, J 
4 8 
M e e k o c e r a s f a u n a h a v e b e e n f o u n d n e a r S a l t L a k e C i t y a n d n e a r G o l d H i l l , 
U t a h ( N o l a n , 1 9 3 5 , p . 4 2 ) . T h i s s u g g e s t s t h e p r e s e n c e of a l o w e r T r i a s s i c 
s e a i n t h e i n t e r v e n i n g a r e a . T h e n e a r e s t k n o w n o c c u r r e n c e s of M i d d l e a n d 
U p p e r T r i a s s i c , a n d of J u r a s s i c r o c k s a r e i n t h e W a s a t c h M o u n t a i n s e a s t 
of S a l t L a k e C i t y . T h e y h a v e n o t b e e n r e p o r t e d f r o m w e s t e r n U t a h . 
P a l e o t e c t o n i c m a p s p u b l i s h e d t o d a t e d o n o t s h o w M i d d l e T r i a s s i c t o U p p e r 
J u r a s s i c s e d i m e n t s i n t h e L a k e s i d e a r e a . 
R e g i o n a l c o m p r e s s i o n f r o m t h e w e s t , p o s t u l a t e d a s b e g i n n i n g i n 
v e r y l a t e J u r a s s i c ( ? ) t i m e , r e s u l t e d i n t h e f i r s t m a j o r f o l d i n g a n d f a u l t ­
i n g i n t h e L a k e s i d e a r e a . T h e L a k e s i d e f a u l t p r o b a b l y c a m e i n t o b e i n g 
a t t h i s t i m e , p o s s i b l y h a v i n g a f a i r l y l a r g e s t r i k e - s l i p a s w e l l a s d i p - s l i p 
c o m p o n e n t . T h i s o r o g e n i c p h a s e c o r r e s p o n d e d t o t h e N e v a d a n o r o g a n y of w e 
e r n N e v a d a a n d e a s t e r n C a l i f o r n i a , a l t h o u g h i t p r o b a b l y r e a c h e d i t s c l i m a x 
i n t h e L a k e s i d e a r e a i n e a r l y C r e t a c e o u s t i m e , s o m e w h a t l a t e r t h a n t o t h e 
w e s t . T h e N o r t h e r n U t a h H i g h l a n d , c o v e r e d w i t h a c o m p a r a t i v e l y t h i n 
v e n e e r of s e d i m e n t a r y r o c k s , a c t e d a s a s e m i - r i g i d s t r u c t u r a l u n i t w h i c h 
r e s i s t e d i n t e n s e d e f o r m a t i o n w h i l e t h e c o m p a r a t i v e l y t h i c k t r o u g h of 
s e d i m e n t a r y r o c k s t o t h e w e s t f o l d e d a n d o v e r t u r n e d a n d t h o s e t o t h e 
e a s t b u d d e d a n d t h r u s t o n t o t h e e a s t e r n s i d e of t h e H i g h l a n d . T r a n s v e r s e 
s h i f t z o n e s f o r m e d a l o n g t h e s o u t h e r n b o r d e r of t h e H i g h l a n d , a n d p o s s i b l y 
a l s o a l o n g t h e n o r t h e r n b o r d e r . R e s u l t a n t u p l i f t a n d e r o s i o n s p r e a d t h e 
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L o w e r C r e t a c e o u s K e l v i n c o n g l o m e r a t e e a s t w a r d o v e r n o r t h e a s t e r n U t a h . 
M i n o r u n r e s t c o n t i n u e d i n w e s t e r n U t a h u n t i l l a t e C r e t a c e o u s t i m e w h e n 
t h e s t a m n g c o m p r e s s i o n a l f o r c e s of t h e L a r a m i d e o r o g e n y s w e p t t h e r e g i o n , 
a g a i n f r o m t h e w e s t . T h i s t i m e , h o w e v e r , s o m e of t h e s e d i m e n t a r y c o v e r 
of w e s t e r n U t a h h a d a l r e a d y b e e n s t r i p p e d off a s a r e s u l t of t h e N e v a d a n 
o r o g e n y a n d t h e m a i n f o r c e s t e n d e d t o b e t r a n s f e r r e d e a s t w a r d t o t h e 
W a s a t c h a r e a b y t h e m o r e c o m p e t e n t " b a s e m e n t " ' r o c k s . T h u s , t h e 
e a r l i e r - f o r m e d f o l d s a n d f a u l t s i n w e s t e r n U t a h w e r e n o w m e r e l y a c c e n ­
t u a t e d a n d , v e r y l i k e l y , s o m e n e w h i g h - a n g l e b a s e m e n t c o n t r o l l e d f a u l t s 
w e r e f o r m e d . 
L a r a m i d e f o r c e s g r a d u a l l y s u b s i d e d , a n d b y m i d d l e T e r t i a r y 
t i m e t h e r e g i o n w a s f a i r l y q u i e t . A s a c o n s e q u e n c e , a s u b - m a t u r e t o 
m a t u r e t o p o g r a p h y w a s d e v e l o p e d o v e r a w i d e a r e a of n o r t h e r n a n d 
w e s t e r n U t a h . I n l a t e T e r t i a r y a n d P l e i s t o c e n e t i m e s , c o m p r e s s i o n a l ( ? ) 
f o r c e s w e r e a g a i n f e l t o v e r a w i d e a r e a of w e s t e r n N o r t h A m e r i c a . T h e 
G r e a t B a s i n r e g i o n y i e l d e d t h i s t i m e b y b l o c k - f a u l t i n g o n a l a r g e s c a l e . 
M a n y of t h e s e f a u l t s f o l l o w e d o l d e r l i n e s of f a u l t i n g . O t h e r s b r o k e a l o n g 
p r e v i o u s l y u n f a u l t e d l i n e s . T h e f a u l t i n g d u r i n g t h i s t i m e , w h e t h e r f o l l o w ­
i n g o l d e r f a u l t s o r b r e a k i n g a l o n g n e w l i n e s , w a s p r e d i m i n a n t l y b a s e m e n t -
c o n t r o l l e d a n d t e n d e d t o f o r m w e d g e s a n d t i l t e d f a u l t b l o c k s , s o m e of 
w h i c h l i k e l y p a s s e d i n t o h i g h - a n g l e r e v e r s e f a u l t s a t d e p t h . T h i s t y p e of 
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f a u l t i n g o f f e r e d v e r t i c a l r e l i e f t o t h e c o m p r e s s i o n a l ( ? ) f o r c e s a n d f o l d i n g 
w a s m i n i m i z e d d u e t o t h i s p l u s t h e f a c t t h a t t h e s e d i m e n t a r y c o v e r w a s 
f a i r l y s h a l l o w i n m a n y p l a c e s . T h e L a k e s i d e M o u n t a i n s w e r e r e j u v i n a t e d 
a t t h i s t i m e a n d t h e i r b o l d w e s t e r n e s c a r p m e n t a n d r a t h e r e v e n c r e s t -
l i n e r e s u l t e d . E v i d e n c e t h a t t h i s t y p e of f a u l t i n g h a s c o n t i n u e d t o t h e 
p r e s e n t t i m e i s o f f e r e d b y t h e p r e s e n c e of b a s a l s c a r p l e t s a l o n g m a n y 
r a n g e s of t h e G r e a t B a s i n a n d b y e a r t h q u a k e s s u c h a s t h e P l e a s a n t V a l l e y 
e a r t h q u a k e of N e v a d a i n 1915 w h i c h w a s m e r e l y t h e r e j u v i n a t i o n of a 
t y p i c a l B a s i n a n d R a n g e f a u l t . 
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D E T A I L E D M E A S U R E D S E C T I O N S 
M i s s i s s i p p i a n S y s t e m 
G r e a t B l u e L i m e s t o n e T h i c k n e s s 
_ i n f e e t 
F a u l t ( G r e a t B l u e l i m e s t o n e i n c o m p l e t e ) 
1. L i m e s t o n e : m e d i u m t o d a r k g r a y ; w e a t h e r s l i g h t b l u e - g r a y ; d e n s e ; 
m a s s i v e ; v e r y f o s s i l i f e r o u s ( b r y o z o a ; b r a c h i o p o d s , f e w c o r a l s ) ; 
a b u n d a n t m e d i u m t o l a r g e b l a c k c h e r t n o d u l e s w h i c h w e a t h e r 
p r e d o m i n a n t l y o r a n g e t o l i g h t t a n 11 
2 . L i m e s t o n e : s a m e a s #1 e x c e p t l e s s f o s s i l i f e r o u s a n d l e s s c h e r t y . 11 
3 . L i m e s t o n e : s a m e a s #1 17 
4 . L i m e s t o n e : s a m e a s #2 . . . . . . . . . , 17 
5 . L i m e s t o n e : l i t h o g r a p h i c ; v e r y d a r k g r a y ; w e a t h e r e d m e d i u m 
g r a y ; f e w f o s s i l s 19 
6 . L i m e s t o n e : m e d i u m g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e ; 
m e d i u m c r y s t a l l i n e t o f r a g m e n t a l ; v e r y f e w f o s s i l s ; l o w e r 
69 f e e t c o n t a i n s a f e w w i d e l y s p a c e d b l a c k c h e r t l a y e r s a n d 
l e n s e s 86 
7 . L i m e s t o n e : s a m e a s #6 e x c e p t c o n t a i n s l e s s c h e r t a n d w e a t h e r s 
b l u e - g r a y w i t h a r o u g h s u r f a c e ; o c c a s i o n a l s i l i c i f i e d c u p c o r a l s . . 71 
8 . C o v e r e d : f l o a t i n d i c a t e s s a m e a s # 7 70 
9 . L i m e s t o n e : S a m e a s # 6 e x c e p t f o s s i l s a n d c h e r t i n c r e a s e i n 
l o w e r h a l f u n t i l t h e l o w e r 100 f e e t c o n t a i n s a b u n d a n t l a y e r s , 
l e n s e s a n d n o d u l e s of b l a c k c h e r t w h i c h a v e r a g e 2 - 5 i n c h e s 
t h i c k ; l o w e r 100 f e e t m o r e r e s i s t a n t t h a n a b o v e . 3 1 1 
10 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s m e d i u m b l u e - g r a y ; m e d i u m 
c r y s t a l l i n e ; d e n s e ; d e n s e ; s l i g h t l y c h e r t y ; f a i r l y a b u n d a n t 
f o s s i l f r a g m e n t s a n d f e w s i l i c i f i e d c o r a l s ; r e s i s t a n t . . . . . . . 15 
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G r e a t B l u e l i m e s t o n e c o n t i n u e d T h i c k n e s 
- — " i n f e e t 
1 1 . L i m e s t o n e : s i l t y ; v e r y d a r k g r a y , w e a t h e r s l i g h t g r a y t o l i g h t 
t a n ; v e r y f o s s i l i f e r o u s ( b r o y o z o a , c o r a l s , f e w b r a c h i o p o d s ) ; u p p e r 
2 3 f e e t c o n t a i n s a f e w b l a c k c h e r t l e n s e s w i t h a t h i n b e d of c a l ­
c a r e o u s s a n d s t o n e n e a r t h e t o p 30 
12 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y t o m e d i u m b l u e - g r a y ; w e a t h e r s m e d i u m 
t o l i g h t g r a y ; t e x t u r e r a n g e s f r o m c o a r s e l y c r y s t a l l i n e t o 
f i n e l y c r y s t a l l i n e ; m o s t l y d e n s e ; c o n t a i n s a b u n d a n t s i l i c i f i e d 
c u p c o r a l s ; c h e r t i n t h i n i r r e g u l a r l a y e r s a n d o c c a s i o n a l 
n o d u l e s 2 0 
1 3 . L i m e s t o n e : s a m e a s # 1 1 e x c e p t t h a t c o r a l s a r e v e r y a b u n d a n t 
a n d b o t t o m 3 f e e t c o n t a i n s a t h i n s a n d y a n d s i l t y l a y e r w h i c h 
w e a t h e r s buff. 38 
14 . L i m e s t o n e : s a m e a s #11, e x c e p t c u p c o r a l s l e s s a b u n d a n t . . . . 144 
1 5 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y t o m e d i u m b l u e - g r a y ; w e a t h e r s b l u e -
g r a y ; c o a r s e l y f r a g m e n t a l w i t h s a n d y p a r t i n g s 34 
16. L i m e s t o n e : m e d i u m g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e s ; 
m e d i u m g r a i n e d c r y s t a l l i n e : 15% of i n t e r v a l c o n s i s t s of 
b l a c k t o d a r k g r a y c h e r t l e n s e s a n d n o d u l e s w h i c h w e a t h e r 
b r o w n t o b l a c k ; s o m e f o s s i l d e b r i s 22 
17 . L i m e s t o n e : s a m e a s # 1 5 4 3 
1 8 . L i m e s t o n e : s a m e a s # 1 6 e x c e p t c h e r t w e a t h e r s r u s t 
t o b r o w n 2 1 
19 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y t o m e d i u m b l u e - g r a y ; w e a t h e r s b l u e -
g r a y ; d e n s e l y c r y s t a l l i n e t o c o a r s e l y f r a g m e n t a l ; s a n d y p a r t ­
i n g s ; s o m e s m a l l s c a l e c r o s s - b e d d i n g ; s a n d m e d i u m t o 
c o a r s e g r a i n e d a n d w e a t h e r s o u t o n s u r f a c e ; s a n d y p a r t i n g s 
d e c r e a s e u p w a r d s a n d f i n a l l y d i s a p p e a r n e a r t o p 6 0 
2 0 . L i m e s t o n e : s a m e a s #19 e x c e p t f o r a b u n d a n t l e n s e s a n d 
n o d u l e s of b l a c k t o d a r k g r a y c h e r t w h i c h w e a t h e r r u s t t o 
b r o w n a n d m a k e u p 1 5 - 2 5 % of t h e u n i t 70 
2 1 . L i m e s t o n e : s a m e a s #19 e x c e p t s a n d s t o n e p a r t i n g s o c c u r 
t h r o u g h o u t i n t e r v a l ; t o p f e w f e e t b e c o m e s v e r y c o a r s e 
g r a i n e d f r a g m e n t a l l i m e s t o n e 76 
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T h i c k n e s s 
G r e a t B l u e L i m e s t o n e c o n t i n u e d i n f e e t 
2 2 . L i m e s t o n e : s i l t y ; t a n t o y e l l o w o n f r e s h a n d w e a t h e r e d 
s u r f a c e ; l e s s r e s i s t a n t t h a n a b o v e 4 
2 3 . L i m e s t o n e : d a r k b l u e - g r a y t o d a r k g r a y ; w e a t h e r s g r a y ; 
d e n s e ; a b u n d a n t f o s s i l d e b r i s i n p a r t of i n t e r v a l ; c o n t a i n s 
a f e w b l a c k c h e r t l e n s e s 6 4 
2 4 . L i m e s t o n e : s l i g h t l y s a n d y ; f o s s i l i f e r o u s ; c o a r s e g r a i n e d 
t o f r a g m e n t a l e x c e p t f o r a f i n e g r a i n e d a n d d e n s e 12 f o o t 
l a y e r n e a r t h e m i d d l e of u n i t ; u p p e r 59 f e e t c o n t a i n s a 
f e w b l a c k c h e r t l e n s e s 103 
2 5 . L i m e s t o n e : s a n d y ; m e d i u m t o d a r k b l u e - g r a y ; w e a t h e r s 
g r a y t o t a n ; d e n s e ; t h i n b e d d e d ; f e w f o s s i l f r a g m e n t s 2 0 
2 6 . L i m e s t o n e : m e d i u m b l u e - g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d 
s u r f a c e ; t h i c k b e d d e d ; m o d e r a t e l y r e s i s t a n t ; o c c a s i o n a l 
b l a c k c h e r t s t r i n g e r s ; v e r y f o s s i l i f e r o u s : c o n t a i n s a b u n d a n t 
c u t c o r a l s , o r g a n - p i p e c o r a l c o l o n i e s , c r i n o i d c o l u m n a l s 
a n d a f e w b r a c h i o p o d s 2 4 
2 7 . A l t e r n a t i n g l i m e s t o n e , s a n d y l i m e s t o n e ; a n d c a l c a r e o u s 
s a n d s t o n e ; g e n e r a l l y m e d i u m t o d a r k g r a y a n d w e a t h e r s 
t a n t o b r o w n t o b l u e - g r a y ; l i m e s t o n e i s f a i r l y f o s s i l i f e r o u s ; 
p o o r l y e x p o s e d 5 3 
2 8 . S a n d s t o n e : c a l c a r e o u s ; d a r k t a n - g r a y ; w e a t h e r s b r o w n t o 
l i g h t t a n ; f i n e g r a i n e d a n d u n f o s s i l i f e r o u s , 24 
2 9 . L i m e s t o n e : m e d i u m g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e ; m e ­
d i u m t o c o a r s e l y c r y s t a l l i n e w i t h f a i r l y a b u n d a n t f o s s i l d e b r i s ; 
f e w b l a c k c h e r t y l e n s e s w h i c h w e a t h e r b r o w n ; o c c a s i o n a l l a r g e 
c u p c o r a l s ; f a i r l y n o n - r e s i s t a n t 59 
T o t a l e x p o s e d G r e a t B l u e l i m e s t o n e 1537 
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H u m b u g f o r m a t i o n T h i c k n e s s 
i n f e e t 
1. L i m e s t o n e : s a n d y a n d s i l t y ; v e r y d a r k g r a y ; w e a t h e r s 
l i g h t t a n t o b r o w n t o o c c a s i o n a l l y g r a y ; o c c a s i o n a l s a n d y 
m o t t l i n g o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; d e n s e l y c r y s t a l l i n e ; 
m o s t l y t h i n b e d d e d ; n o t v e r y r e s i s t a n t 172 
2 . C a l c a r e o u s s i l t s t o n e a n d s i l t y l i m e s t o n e : / v e r y d a r k g r a y ; 
g r a y t o l i g h t t a n o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; 4 e n s e a n < * u n ~ 
f o s s i l i f e r o u s ; s i l t s t o n e m o s t l y m e d i u m g r a i n e d , u p p e r f e w 
f e e t a r e s a n d y l i m e s t o n e 3 7 
3 . S a m e a s #2 e x c e p t l o w e r 17 f e e t i s v e r y t h i n b e d d e d . . . . 51 
4 . S i l t s t o n e : c a l c a r e o u s ; v e r y d a r k g r a y ; w e a t h e r s l i g h t 
g r a y ; d e n s e ; r e s i s t a n t ; c o n c o r d a n t n o d u l e s a n d b a n d s of 
b l a c k c h e r t w h i c h a r e 2 t o 8 i n c h e s t h i c k a n d w e a t h e r e d 
m o s t l y b r o w n m a k e u p a b o u t 15% of b o t t o m h a l f of u n i t a n d 
2 0 % of t o p ha l f ; m i d d l e 16 f e e t of u n i t i s s a n d y l i m e s t o n e w h i c h 
w e a t h e r s b r o w n t o g r a y ; u n f o s s i l i f e r o u s 4 0 
5 . L i m e s t o n e : s a n d y a n d s i l t y , v e r y d a r k g r a y , w e a t h e r s g r a y 
t o d a r k b r o w n - g r a y t o r u s t ; d e n s e ; f e w n o d u l e s a n d l e n s e s of 
b l a c k c h e r t w h i c h w e a t h e r b r o w n , b e d d i n g u n i t s 1 t o 4 i n c h e s 
t h i c k , l e s s r e s i s t a n t t h a n u n i t a b o v e 2 7 
6 . S i l t s t o n e : c a l c a r e o u s a n d c a r b o n a c e o u s ; b l a c k ; w e a t h e r s 
g r a y i s h - t a n ; d e n s e ; t h i n b e d d e d ; n o n - r e s i s t a n t 2 7 
7 . I n t e r b e d d e d s a n d s t o n e , c a l c a r e o u s s a n d s t o n e a n d s i l t s t o n e , 
a n d s i l t y l i m e s t o n e : s a n d s t o n e a n d s i l t s t o n e m o s t l y d a r k 
g r a y t o a l m o s t b l a c k a n d w e a t h e r s d a r k b r o w n t o buff; l i m e ­
s t o n e i s d a r k g r a y a n d w e a t h e r s m e d i u m g r a y w i t h f a i r l y 
a b u n d a n t f o s s i l d e b r i s 58 
8 . S a n d s t o n e : b r o w n i s h - g r a y t o l i g h t buff, w e a t h e r s d a r k t o 
m e d i u m b r o w n t o t a n ; m o s t l y m e d i u m g r a i n e d b u t f i n e r 
g r a i n e d t o w a r d t h e t o p ; c e m e n t e d b y c a l c i t e ; b o t h t h i n a n d 
m a s s i v e b e d d i n g , o c c a s i o n a l s l i g h t c r o s s - b e d d i n g ; f a i r l y 
r e s i s t a n t a n d f o r m s p r o m i n e n t o u t c r o p s ; m o r e m a s s i v e b e d s 
a r e f r i a b l e o n w e a t h e r e d s u r f a c e , g r a i n s c o n s i s t m o s t l y of 
q u a r t z w i t h a f e w g r a i n s of d a r k g r a y c h e r t 150 
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T h i c k n e s s 
H u m b u g f o r m a t i o n c o n t i n u e d i n f e e t 
9 . S i l t s t o n e : d a r k g r a y t o a l m o s t b l a c k ; w e a t h e r s g r a y -
b r o w n t o t a n ; c a l c a r e o u s ; t h i n b e d d e d ; d e n s e f i n e t o 
c o a r s e g r a i n e d u p p e r p a r t v e r y c a r b o n a c e o u s ; l o w e r p a r t 
i s p o r o u s on w e a t h e r e d s u r f a c e 19 
10 . S a n d s t o n e : d a r k g r a y - b r o w n t o l i g h t t a n - g r a y ; w e a t h e r s 
m o s t l y b r o w n t o t a n ; f i n e t o m e d i u m g r a i n e d ; w e l l s o r t e d ; 
m a d e u p m o s t l y of f r o s t e d , s u b a n g u l a r q u a r t z g r a i n s ; 
c e m e n t e d b y c a l c i t e ; l o w e r 50 f e e t i s n o n - r e s i s t a n t a n d t h i n -
b e d d e d ; u p p e r 34 f e e t i s m a s s i v e a n d r e s i s t a n t 8 4 
1 1 . S a n d s t o n e : s a m e a s # 1 0 e x c e p t m o r e m a s s i v e , a n d n o n -
c a l c a r e o u s 9 0 
I E . S i l t s t o n e : d a r k g r a y t o a l m o s t b l a c k ; w e a t h e r s l i g h t t a n ; 
m e d i u m t o c o a r s e g r a i n e d ; c a r b o n a c e o u s ; t h i n b e d d e d a n d 
f a i r l y n o n - r e s i s t a n t e x c e p t f o r a 7 f o o t b e d of m a s s i v e s a n d ­
s t o n e i n u p p e r l / 3 of u n i t 2 7 
1 3 . S a n d s t o n e : d a r k g r a y , w e a t h e r s l i g h t b r o w n ; m a s s i v e ; f i n e 
g r a i n e d ; c a r b o n a c e o u s 2 7 
14 . S i l t s t o n e : m o s t l y v e r y d a r k g r a y ; v e r y d a r k t o m e d i u m 
g r a y t o t a n o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; s l i g h t l y t o m o d e r a t e l y 
c a l c a r e o u s ; t i g h t ; w e l l s o r t e d ; s o m e b e d s v e r y c a r b o n a c e o u s ; 
g e n e r a l l y t h i n b e d d e d a n d n o n - r e s i s t a n t b u t s e v e r a l b e d s - -
e s p e c i a l l y i n t h e u p p e r p a r t - - a r e m a s s i v e a n d r e s i s t a n t . . 165 
1 5 . L i m e s t o n e : l i t h o g r a p h i c ; v e r y d a r k g r a y t o a l m o s t b l a c k , 
w e a t h e r s m e d i u m g r a y a n d s m o o t h ; u n f o s s i l i f e r o u s , m e d i u m 
b e d d e d ; r e s i s t a n t c l i f f f o r m e r ; l e n s e s of b l a c k c h e r t a r e 
f a i r l y c o m m o n i n t h e l o w e r 19 f e e t of u n i t a n d b e c o m e v e r y 
p r o m i n e n t (30 - 4 0 % ) a n d m o r e c o n t i n u o u s i n u p p e r 15 f e e t 
of u n i t ; c h e r t w e a t h e r s l i g h t b r o w n i n l o w e r p a r t a n d d a r k g r a y 
t o b r o w n i n u p p e r p a r t ; u p p e r 15 f e e t v e r y r e s i s t a n t 34 
16 . M o s t l y c o v e r e d : f l o a t i n d i c a t e s b l a c k , t h i n - b e d d e d , s l i g h t l y 
c a l c a r e o u s s i l t s t o n e w h i c h w e a t h e r s b r o w n t o l i g h t t a n t o 
o c c a s i o n a l l y l a v e n d e r , u n f o s s i l i f e r o u s 8 8 
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T h i c k n e s s 
H u m b u g f o r m a t i o n c o n t i n u e d i n f e e t 
17 . L i m e s t o n e : v e r y d a r k b l u e - g r a y ; w e a t h e r s m e d i u m t o l i g h t 
b l u e - g r a y ; d e n s e l y c r y s t a l l i n e ; u n f o s s i l i f e r o u s ; r e s i s t a n t ; 
l o w e r 3 f e e t h a s p a r t i n g s w h i c h a r e v e r y s l i g h t l y s i l t y ; 
u p p e r 4 f e e t i s m a s s i v e 7 
1 8 . M o s t l y c o v e r e d : p r o b a b l y t h e 3 a m e a s # 1 6 4 1 
19 . C h e r t : b l a c k o n b o t h f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e ; b e d d e d 
i n l a y e r s a f r a c t i o n of a n i n c h t o 6 i n c h e s t h i c k ; a f e w t h i n 
s i l t y l a y e r s l i e b e t w e e n t h e c h e r t l a y e r s 10 
2 0 . C o v e r e d : f l o a t i n d i c a t e s l i t h o l o g i e s s i m i l a r t o #16 17 
2 1 . L i m e s t o n e : c o a r s e l y f r a g m e n t a l ; g r a y ; w e a t h e r s g r a y w i t h 
a l a v e n d e r t i n g e ; c o n s i s t s m o s t l y of f o s s i l d e b r i s a n d 
f a i r l y a b u n d a n t s m a l l a n g u l a r f r a g m e n t s of d a r k g r a y a n d 
b l a c k c h e r t ; l o w e r a n d u p p e r c o n t a c t s c o v e r e d b u t b e l i e v e d 
t o m a r k t h e l o w e r m o s t b e d of t h e H u m b u g f o r m a t i o n j 
T o t a l T h i c k n e s s of H u m b u g F o r m a t i o n . . . 1, 173 
\ 
 
 t   
     t    li
 ..    ili si resista t;
        silt ;
 
 fe t
   n'1a siv  •••••••••••••• . . . 
 t   l   s     
 t       t   be
   f       thi
1
     t ers. • • • • • • • • 
  t   il   . . . . . 
   t l;  t   
   t     a
 t ll l  t     a
     t    b lie
   st     ation. • • • • 2 
t     ti  ••• .
D e s e r e t l i m e s t o n e i n 
1, L i m e s t o n e : m e d i u m g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e ; 
t h i c k b e d d e d b u t n o n - r e s i s t a n t ; f a i r l y a b u n d a n t l a y e r s a n d 
i r r e g u l a r l e n s e s a n d n o d u l e s of b l a c k c h e r t w h i c h w e a t h e r 
b r o w n ; f a i r l y f o s s i l i f e r o u s ( m o s t l y h a s h ) 
2 . I n t e r b e d d e d c h e r t , d o l o m i t e , a n d l i m e s t o n e : c h e r t i s b l a c k 
a n d i n t w o l a y e r s e a c h 1 f o o t t h i c k a n d s e p a r a t e d by a 1 f o o t 
b e d of g r a y d o l o m i t e ; 3 f o o t b e d of b l u e - g r a y r e s i s t a n t l i m e ­
s t o n e f o r m s u p p e r h a l f of i n t e r v a l ; c h e r t w e a t h e r s b r o w n , 
e n t i r e u n i t i s r e s i s t a n t . , . . . 
3 . M i n e r a l i z e d l a y e r ( u p w a r d b o u n d a r y b l i e v e d t o b e c o n t r o l l e d 
by m a s s i v e c h e r t l a y e r s d e s c r i b e d i n # 2 ) : c o n s i s t s of m e d i u m 
g r a y d o l o m i t e ( d o l o m i t i z e d l i m e s t o n e ? ) i n t e r s p e r s e d w i t h 
w h i t e c a l c i t e v e i n s u p t o 2 f e e t t h i c k a n d o c c a s i o n a l f r a g m e n t s 
of b l a c k c h e r t , s o m e i r o n s t a i n i n g on w e a t h e r e d s u r f a c e . 
4 . L i m e s t o n e : m e d i u m g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e ; 
n o n - r e s i s t a n t ; f o s s i l i f e r o u s ; o c c a s i o n a l l e n s e s of b l a c k c h e r t ; 
v e r y r o u g h o n w e a t h e r e d s u r f a c e 
5 . L i m e s t o n e : m e d i u m g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e ; 
v e r y f o s s i l i f e r o u s ( c o r a l s , g a s t r o p o d s , c r i n o i d c o l u m n a l s ) ; 
r e s i s t a n t - - f o r m s a l e d g y c l i f f ; l e d g e s f o r m e d b y t h i n s i l t y 
l a y e r s ( u p t o 1/2 i n c h ) s e p a r a t i n g u n i t s of l i m e s t o n e 4 - 8 
i n c h e s t h i c k ; c o n t a i n s a f e w l a y e r s a n d l e n s e s ( 1 - 2 i n c h e s 
t h i c k ) of b l a c k c h e r t ; u p p e r 20 f e e t i s m o r e r e s i s t a n t t h a n 
t h a t b e l o w a n d f o r m s a c l i f f 
6 . L i m e s t o n e : m e d i u m t o d a r k g r a y , w e a t h e r s m e d i u m g r a y 
t o b l u e - g r a y ; m o s t l y f r a g m e n t a l ( m u c h f o s s i l d e b r i s ) , 
c e m e n t e d b y c a l c i t e ; l e s s r e s i s t a n t t h a n u n i t s a b o v e a n d 
b e l o w a n d f o r m s a t a l u s s l o p e of a n g u l a r , b l o c k y , t o a l ­
m o s t s h a l y t a l u s ; c o n t a i n s a f e w s i l i c i f i e d c o r a l s , u p p e r 
2 9 f e e t i s v e r y f o s s i l i f e r o u s w i t h s o m e l a y e r s c o n s i s t i n g 
e n t i r e l y of f o s s i l s a n d f r a g m e n t s , f o s s i l s i n c l u d e 
E u o m p h a l u s s p . , C a m a r o t o e c h i a s p . , S p i r i f e r s p 
57 
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D e s e r e t l i m e s t o n e ( c o n t i n u e d ) 
T h i c k n e s 
i n f e e t 
7 . L i m e s t o n e : s a m e a s #8 e x c e p t r e s i s t a n t c l i f f f o r m e r . . . . 2 0 
8 . L i m e s t o n e : m e d i u m t o d a r k g r a y ; w e a t h e r s m e d i u m g r a y 
t o b l u e - g r a y ; m e d i u m c r y s t a l l i n e t o f r a g m e n t a l ; f r a g m e n t a l 
l a y e r s t e n d t o b e s l i g h t l y c r o s s - b e d d e d ; f o s s i l i f e r o u s ; m o s t l y 
t h i n b e d d e d a n d n o t v e r y r e s i s t a n t ; o c c a s i o n a l i r o n s t a i n e d 
s h a l y p a r t i n g s ; w e a t h e r e d s u r f a c e s g e n e r a l l y f a i r l y s m o o t h ; 
u p p e r 1/3 of u n i t c o n t a i n s a f e w l e n s e s of b l a c k c h e r t ; s i l i c i f i e d 
c o r a l s a r e v e r y a b u n d a n t i n c e x t a i n l a y e r s 151 
T o t a l D e s e r e t l i m e s t o n e 4 1 9 
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M a d i s o n L i m e s t o n e T h i c k n e s s 
~ ~ * """""" ' .. i n f e e t 
1. L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s g r a y t o b l u e - g r a y w i t h a 
r o u g h p i t t e d s u r f a c e ; f i n e l y c r y s t a l l i n e i n u p p e r h a l f b u t 
m e d i u m c r y s t a l l i n e t o f r a g m e n t a l i n l o w e r ha l f , l o w e r m o s t 
p a r t of u p p e r h a l f c o n t a i n s n u m e r o u s s t r i n g e r s a n d b l e b s 
of b l a c k c h e r t u p t o 6 i n c h e s t h i c k ; c h e r t w e a t h e r s b r o w n 
t o o r a n g e - b r o w n ; l o w e r h a l f c o n t a i n s a b u n d a n t b r a c h i o p o d s 
a n d f r a g m e n t s ; g e n e r a l l y m a s s i v e t h r o u g h o u t u n i t 71 
2 . L i m e s t o n e : c h e r t y ; l i m e s t o n e i s d a r k g r a y a n d w e a t h e r s 
g r a y ; f i n e l y c r y s t a l l i n e t o f i n e l y f r a g m e n t a l ; c h e r t m a k e s 
u p a b o u t 3 0 % of u n i t a n d i s i n t h i n d i s c o n t i n u o u s t o c o n ­
t i n u o u s l a y e r s a n d l e n s e s w h i c h p a r a l l e l b e d d i n g ; c h e r t 
i s b l a c k , c a l c a r e o u s , a n d w e a t h e r s b r o w n t o t a n t o b r o w n -
o r a n g e ; t h i s u n i t f o r m s a d i s t i n c t i v e a n d e a s i l y r e c o g n i z e d 
c l i f f a t m o s t e x p o s u r e s 3 9 
3 . L i m e s t o n e : d a r k b l u e - g r a y ; w e a t h e r s b l u e - g r a y w i t h a 
r o u g h s u r f a c e ; f a i r l y f o s s i l i f e r o u s ; l e n s e s a n d i r r e g u l a r 
n o d u l e s of b l a c k c h e r t ( 1 - 3 i n c h e s t h i c k ) o c c u r a t i n t e r ­
v a l s of 2 t o 3 f e e t ; c h e r t w e a t h e r s b l a c k t o d a r k b r o w n ; 
r e s i s t a n t c l i f f f o r m e r 3 0 
4 . L i m e s t o n e : d a r k b l u e - g r a y ; w e a t h e r s g r a y t o b l u e - g r a y ; 
m e d i u m c r y s t a l l i n e t o f i n e l y f r a g m e n t a l ; t h i n b e d d e d w i t h 
b e d d i n g v e r y i r r e g u l a r a n d l e n s y ; f o s s i l i f e r o u s ( i n c l u d i n g 
T e t r a c o r a l l a , S y r i n g o p o r i d a e , a n d c r i n o i d c o l u m n a l s 
n o t a s r e s i s t a n t a s c l i f f f o r m i n g u n i t s a b o v e b u t s t i l l 
f a i r l y r e s i s t a n t . • . • * 164 
5 . L i m e s t o n e : m o s t l y c o v e r e d b u t p r o b a b l y a b o u t t h e s a m e 
a s # 4 e x c e p t l e s s r e s i s t a n t a n d v e r y s l i g h t l y s i l t y . . . . . 2 0 
6 . L i m e s t o n e : s a n d y a n d i m p u r e ; l i g h t g r a y t o t a n - o r a n g e o n 
f r e s h s u r f a c e ; w e a t h e r s m o s t l y l i g h t t a n - g r a y ; t h i n b e d d e d 
a n d n o n - r e s i s t a n t ; s a n d g r a i n s s i m i l a r t o t h o s e f o u n d i n 
t h i n s a n d s t o n e l a y e r w h i c h s e p a r a t e s t h e D e v o n i a n f r o m t h e 
M i s s i s s i p p i a n ( s e e # 7 ) ; a p p a r e n t l y g r a d a t i o n a l i n t o o v e r ­
l y i n g u n i t ; c o n t a c t w i t h u n d e r l y i n g s a n d s t o n e l a y e r w a s n o t 
o b s e r v e d « 4 
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M a d i s o n l i m e s t o n e T h i c k n e s s 
" " " " — — — — — — i n f e e t 
7 . S a n d s t o n e : c o a r s e t o v e r y c o a r s e g r a i n e d , g r a i n s a r e 
c l e a r t o v e r y l i g h t a m b e r q u a r t z , a n g u l a r t o s u b - a n g u l a r 
a n d m o s t l y f r o s t e d , t h e r e a r e a v e r y f e w s m a l l p a r t i c l e s 
of m a g n e t i t e ( ? ) i n c l u d e d , s a n d s t o n e i s c e m e n t e d b y s i l i c a , 
i r o n , a n d c a l c i t e ( s p e c i m e n s e x a m i n e d u n d e r t h e b i n o c u l a r 
m i c r o s c o p e s h o w e a c h s e p a r a t e l y a n d a l l t h r e e t o g e t h e r ) , n o t 
v e r y w e l l s o r t e d , w e a t h e r s a l i g h t t a n t o buff w i t h o c c a s i o n a l 
l e n s e s a n d l a y e r s of d e e p l y t i n t e d o r a n g e , r e d , a n d b r o w n 
i r o n s t a i n i n g , u p p e r c o n t a c t n o t o b s e r v e d , l o w e r c o n t a c t 
a p p e a r s a b r u p t , c o n f o r m a b l e , a n d f a i r l y r e g u l a r , u n i t a v e r ­
a g e s a b o u t 1 f o o t i n t h i c k n e s s b u t w a s o b s e r v e d t o b e u p t o 
3 f e e t t h i c k . 1 
T o t a l M a d i s o n l i m e s t o n e 3 2 9 
T o t a l e x p o s e d M i s s i s s i p p i a n 3 , 4 5 8 
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D e v o n i a n S y s t e m 
i n f e e t 
1. D o l o m i t e : s i l t y ; l i g h t b r o w n - g r a y t o d u l l o r a n g e - g r a y , 
v e r y l i g h t t a n ; d e n s e ; n o n - r e s i s t a n t , m o s t of i n t e r v a l b e l o w 
b e d h e r e d e s c r i b e d i s c o v e r e d b u t f l o a t i n d i c a t e d s i m i l a r 
l i t h o l o g i e s t h a t g r a d u a l l y g r a d e i n t o #2 4 7 
2 . D o l o m i t e : m o s t l y g r a y ; w e a t h e r s l i g h t g r a y ; f i n e g r a i n e d c r y ­
s t a l l i n e ; f l o a t i n d i c a t e s s o m e d e n s e t h i n b e d d e d b r o w n d o l o m i t e 
w h i c h i s n o t s e e n i n o u t c r o p s ; i n t e r v a l i s t h i n b e d d e d a n d 
w e a t h e r s t o s m o o t h s u r f a c e ; u p p e r 5 5 f e e t i s s l i g h t l y c a l ­
c a r e o u s a n d e x h i b i t s o c c a s i o n a l u n d u l a t o r y b e d d i n g . . . . . 112 
3 . D o l o m i t e : g r a y t o g r a y b r o w n ; w e a t h e r s l i g h t g r a y ; s l i g h t l y 
c a l c a r e o u s ; f i n e t o c o a r s e g r a i n e d c r y s t a l l i n e ; v e r y t h i n 
b e d d e d w h e r e b e d d i n g a p p a r e n t 58 
4 . D o l o m i t e : m e d i u m t o l i g h t g r a y ; l i g h t g r a y o n w e a t h e r e d 
s u r f a c e ; s l i g h t l y c a l c a r e o u s ; f e w s m a l l v u g s ; t h i n b e d d e d . . 5 4 
5 . D o l o m i t e : m e d i u m g r a y ; l i g h t g r a y o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; 
f i n e g r a i n e d c r y s t a l l i n e ; t h i n t o m e d i u m b e d d e d e x c e p t 
b e d d i n g n o t a p p a r e n t t h r o u g h o u t m u c h of u p p e r 150 f e e t of 
i n t e r v a l ; s o m e l a y e r s i n u p p e r 8 0 f e e t w e a t h e r w i t h i n ­
d i s t i n c t b l e b s 2 2 4 
6 . D o l o m i t e : g r a y t o d a r k g r a y ; w e a t h e r s l i g h t t o m e d i u m 
g r a y ; m e d i u m t o f i n e g r a i n e d ; m o s t l y d e n s e ; m i d d l e 1 /3 
i s v e r y s l i g h t l y s i l t y a n d w e a t h e r s l i g h t g r a y t o o c c a s i o n a l l y 
buff 121 
7 . D o l o m i t e : m e d i u m g r a y ; w e a t n e r s l i g h t g r a y ; c o a r s e l y 
c r y s t a l l i n e ; t h i n b e d d e d w h e r e b e d d i n g a p p a r e n t ; 10 f o o t 
l a y e r of s l i g h t l y s i l t y d o l o m i t e i n u p p e r 1/3 of u n i t 124 
8 . D o l o m i t e : s a n d y ; m e d i u m t o l i g h t g r a y ; t h i n b e d d e d ; 
b e d d i n g u n d u l a t e s , s a n d g r a i n s m e d i u m t o v e r y c o a r s e . . 4 
9 . D o l o m i t e : m e d i u m g r a y ; w e a t h e r s l i g h t g r a y ; f e w v u g s ; 
c o a r s e l y c r y s t a l l i n e t o f r a g m e n t a l ( ? ) n e a r t o p ; m o r e 
r e s i s t a n t t h a n a b o v e u n i t s 2 2 
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J e f f e r s o n d o l o m i t e c o n t i n u e d T h i c k n e s s 
"""*" -~—~ i n f e c t 
1 0 . D o l o m i t e : d a r k g r a y ; c o a r s e l y c r y s t a l l i n e ; t h i n b e d d e d ; 
c o n t a c t w i t h u n i t b e l o w i s u n d u l a t i n g w i t h r e l i e f of u p t o 
4 i n c h e s ; I f o o t a b o v e c o n t a c t i s a 10 i n c h l a y e r of c h e r t 
c o n c r e t i o n s u p t o 6 i n c h e s i n d i a m e t e r ; m a n y f o s s i l f r a g ­
m e n t s • • • • • • • • . . . . . . 11 
1 1 . D o l o m i t e : d a r k t o m e d i u m g r a y o n b o t h f r e s h a n d w e a t h e r e d 
s u r f a c e ; m e d i u m t o c o a r s e g r a i n e d c r y s t a l l i n e ; m o s t l y t h i n 
b e d d e d ; t o p 4 f e e t h a s n u m e r o u s s m a l l ( 1 / 4 - l/Z i n c h ) 
v u g s * • • ft 3 7 
1 2 . S a n d s t o n e : c o n s i s t s of c o a r s e , a n g u l a r t o s u b -
r o u n d e d w h i t e q u a r t s g r a i n s ; w e a t h e r s b r o w n t o d a r k 
b r o w n ; c o n t a c t w i t h d o l o m i t e a b o v e a n d b e l o w i s s h a r p a n d 
r e g u l a r • • • • 3 
1 3 . D o l o m i t e : d a r k t o m e d i u m g r a y ; m e d i u m t o c o a r s e l y 
c r y s t a l l i n e ; v u g g y ( c a l c i t e f i l l e d ) i n p a r t ; o c c a s i o n a l i r ­
r e g u l a r o r u n d u l a t i n g b e d d i n g c o n t a i n s f o s s i l s ( C l a d o p o r a ) 
n e a r t o p , , , • 3 8 
1 4 . D o l o m i t e ; s l i g h t l y s a n d y ; g r a y ; w e a t h e r s l i g h t g r a y ; f i n e 
t o m e d i u m c r y s t a l l i n e . . 6 
1 5 . S a n d s t o n e : c o n s i s t s of f i n e t o m e d i u m g r a i n s of w h i t e 
q u a r t z w h i c h w e a t h e r s buff t o r e d d i s h - b r o w n ; p e r * 
s i s t a n t 2 
1 6 . D o l o m i t e : s i m i l a r t o #13 5 
1 7 . D o l o m i t e : d a r k g r a y ; f i n e l y c r y s t a l l i n e ; d e n s e ; m e d i u m 
b e d d e d ( 1 - 3 i n c h e s ) ; v u g g y a n d m o t t l e d i n p a r t ; t w o v e r y 
v u g g y i n t e r v a l s w i t h v u g s f i l l e d w i t h c a l c i t e • . . 6 8 
1 8 . D o l o m i t e : m e d i u m g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e ; 
v e r y c o a r s e l y c r y s t a l l i n e ; t h i n b e d d e d ; n e a r t o p of u n i t 
i s a 1 f o o t b e d of g r a y c h e r t w h i c h w e a t h e r s b r o w n a n d 
a p p e a r s t o b e f a i r l y c o n t i n u o u s a l t h o u g h i t v a r i e s s o m e ­
w h a t i n t h i c k n e s s 2 1 
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6 3 
J e f f e r s o n d o l o m i t e c o n t i n u e d T h i c k n e s 
i n f e e t 
19 . S a n d s t o n e : c o n s i s t s of c o a r s e ; s u b r o u n d e d g r a i n s of w h i t e 
q u a r t z ; w e a t h e r s b r o w n t o l i g h t t a n ; s m a l l s c a l e t o r r e n t i a l 
c r o s s - b e d d i n g i n p a r t 6 
2 0 . D o l o m i t e : s a n d y ; d a r k g r a y , w e a t h e r s m e d i u m g r a y w i t h 
b r o w n s a n d f o r m i n g t h i n l a m i n a t i o n s o n w e a t h e r e d s u r ­
f a c e ; c o a r s e l y c r y s t a l l i n e 7 
2 1 . D o l o m i t e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s m e d i u m g r a y ; t h i c k 
b e d d e d ( a p p a r e n t l y 1/2 - 1 1/2 f e e t ) , s l i g h t l y m o t t l e d 
i n m i d d l e of u n i t b e c o m i n g v u g g y ( l / 2 - 1 i n c h i n d i a m e t e r 
a n d f i l l e d w i t h c a l c i t e ) i n m i d d l e a n d t o p of u n i t ; f e w i r ­
r e g u l a r b l e b s of c h e r t n e a r t o p 4 5 
2 2 . D o l o m i t e : d a r k g r a y ; m e d i u m b e d d e d ( 1 - 2 i n c h e s ) , 
f e w v u g g s f i l l e d w i t h c a l c i t e 14 
2 3 . D o l o m i t e : m e d i u m t o l i g h t g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d 
s u r f a c e ; m a s s i v e l y b e d d e d ; m e d i u m t o f i n e g r a i n e d 
c r y s t a l l i n e ; b e c o m e s m o t t l e d ( m e d i u m a n d l i g h t g r a y ) 
a t t o p 13 
2 4 . D o l o m i t e : m e d i u m t o d a r k g r a y o n b o t h f r e s h a n d w e a t h e r e d 
s u r f a c e ; d a r k g r a y p r e d o m i n a t e s ; t h i n b e d d e d i n p a r t ( l e s s -
t h a n l / l O i n c h ) b u t f o r m s m a s s i v e u n i t s ; m o s t l y m e d i u m c r y ­
s t a l l i n e ; v u g g y i n p a r t ; u p p e r 4 0 f e e t w e a t h e r s t o s m o o t h s u r ­
f a c e s , i s s l i g h t l y m o t t l e d , a n d t h e b e d d i n g i s n o t a p p a r e n t ; 41 
f e e t a b o v e t h e b a s e of t h e u n i t i s a 2 f o o t z o n e c o n t a i n i n g s m a l l 
d o l o m i t e c o n c r e t i o n s a n d c a l c i t e f i l l e d v u g s (1 i n c h i n d i a m e t e r ) . 86 
2 5 . D o l o m i t e c o n g l o m e r a t e : c o n s i s t s of a n g u l a r f r a g m e n t s of 
l i g h t a n d d a r k g r a y d o l o m i t e u p t o 1 1/2 f e e t i n l e n g t h a n d i n 
h a p h a z a r d a r r a n g e m e n t , l a y e r v a r i e s f r o m t h r e e t o f i v e f e e t 
i n t h i c k n e s s , c o n t a c t a b o v e c o n g l o m e r a t e i s i r r e g u l a r w i t h 
r e l i e f of u p t o 3 f e e t ; 6 f o o t b e d of d a r k g r a y , s o m e w h a t d e ­
f o r m e d d o l o m i t e i m m e d i a t e l y a b o v e c o n g l o m e r a t e w h i c h c o n ­
t a i n s s m a l l w h i t e b l e b s a n d s t r i n g e r s a r r a n g e d p a r a l l e l t o 
b e d d i n g , 10 
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J e f f e r s o n d o l o m i t e c o n t i n u e d T h i c k n e s s 
i n f e e t 
2 6 . D o l o m i t e : d a r k g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e ; m e d i u m 
t o c o a r s e c r y s t a l l i n e ; v e r y t h i n b e d d e d b u t r e s i s t a n t ; b e d d i n g 
i r r e g u l a r i n p a r t ; v u g g y i n p a r t 2 7 
2 7 . D o l o m i t i c c o n g l o m e r a t e : j u m b l e d a n d d i s o r i e n t e d l a y e r of 
a n g u l a r f r a g m e n t s of d o l o m i t e a n d s i l t y d o l o m i t e ; l a y e r v a r i e s 
i n t h i c k n e s s f r o m 2 - 4 f e e t w i t h u p t o t h r e e f e e t of r e l i e f o n 
t h e u p p e r c o n t a c t 3 
2 8 . D o l o m i t e : d a r k t o m e d i u m t o l i g h t g r a y ; w e a t h e r s p r e ­
d o m i n a n t l y m e d i u m g r a y ; m e d i u m t o c o a r s e l y c r y s t a l l i n e . . . 2 5 
2 9 . D o l o m i t e : a l t e r n a t i n g l a y e r s of d a r k t o m e d i u m g r a y ; 
w e a t h e r s m e d i u m t o v e r y - l i g h t g r a y i n l a y e r s r a n g i n g 
f r o m s e v e r a l i n c h e s t o 3 - 4 f e e t t h i c k ; l i g h t e r l a y e r s g e n ­
e r a l l y v e r y f i n e l y c r y s t a l l i n e ; d a r k e r l a y e r s g e n e r a l l y 
m e d i u m t o c o a r s e c r y s t a l l i n e ; t h i n (1/16 i n c h ) a n d u n d u l a t i n g 
b e d d i n g s e e n i n l a r g e r u n i t s ; u p p e r h a l f of i n t e r v a l c o n s i s t s 
of b e d s w h i c h a r e s l i g h t l y t o v e r y v u g g y ; s m a l l e r v u g s 
g e n e r a l l y f i l l e d w i t h c a l c i t e a n d d o l o m i t e ; s o m e of l a r g e v u g s 
a r e u p t o 3 i n c h e s i n d i a m e t e r ; t o p 10 f e e t c o n t a i n s s m a l l i r ­
r e g u l a r b l e b s of c h e r t 92 
3 0 . D o l o m i t e : d a r k g r a y t o b r o w n i n l o w e r p a r t b e c o m i n g 
d a r k g r a y i n u p p e r p a r t ; l o w e r p a r t w e a t h e r s d a r k t o 
l i g h t g r a y ; u p p e r p a r t d a r k g r a y ; s o m e t h i n a n d i r r e g u l a r 
b e d d i n g ; m a y s h o w s m a l l s c a l e c h a n n e l i n g . . . . . . . . . . 4 
3 1 . D o l o m i t e : m e d i u m g r a y ; w e a t h e r s l i g h t g r a y ; d e n s e ; v e r y 
s l i g h t l y c a l c a r e o u s 17 
3 2 . D o l o m i t e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s m e d i u m t o l i g h t g r a y ; 
f i n e l y c r y s t a l l i n e a n d d e n s e ; m a s s i v e ; t o p 2 f e e t i s f i n e l y 
l a m i n a t e d a n d s e p a r a t e d f r o m b e d s b e l o w b y a n i r r e g u l a r 
s u r f a c e w i t h 4 - 5 i n c h e s r e l i e f ; s m a l l s c a l e c h a n n e l i n g a n d 
c r u m p l i n g i n t o p p a r t 14 
3 3 . D o l o m i t e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s d a r k t o m e d i u m g r a y ; s o m e 
u n d u l a t i n g b e d d i n g ; i r r e g u l a r b l e b s s e e n o n w e a t h e r e d s u r ­
f a c e w h i c h c u t a c r o s s b e d d i n g p l a n e s 12 
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6 5 
J e f f e r s o n d o l o m i t e c o n t i n u e d 
N o t e : u n i t s 8 t h r o u g h 3 3 of t h e J e f f e r s o n d o l o m i t e a r e m o r e 
r e s i s t a n t t h a n t h o s e i m m e d i a t e l y a b o v e a n d t h o s e b e l o w a n d 
f o r m a n i m p o s i n g s t e p - - l i k e c l i f f w h i c h h a s a d a r k g r a y 
c o l o r w h e n v i e w e d f r o m a d i s t a n c e , 
3 4 . D o l o m i t e : s h a l y ; n o n - r e s i s t a n t ; m o s t l y t h i n b e d d e d ; c o l o r 
v a r i e s f r o m buff t o v e r y d a r k g r a y w i t h d a r k g r a y p r e ­
d o m i n a n t ; s e v e r a l t h i n l a y e r s a r e p h o s p h a t i c ( ? ) a p p e a r i n g ; 
d o l o m i t e i s c o a r s e t o f i n e l y c r y s t a l l i n e ; s h a l y p a r t i n g s • • • • 
3 5 . S a n d s t o n e : l i g h t b r o w n t o buff o n b o t h f r e s h a n d w e a t h e r e d 
s u r f a c e ; c o n s i s t s of c o a r s e t o v e r y c o a r s e g r a i n s of s u b -
a n g u l a r w h i t e q u a r t z c e m e n t e d b y i r o n s t a i n e d c a l c i t e ; 
r e s i s t a n t ; s l i g h t l y c r o s s - b e d d e d ; a b o u t i n m i d d l e of u n i t i s 
a n 8 - 12 i n c h l a y e r of f i n e c o n g l o m e r a t e w h i c h i s c o m p o s e d 
of v e r y c o a r s e g r a i n s of q u a r t z a n d l a r g e r a n g u l a r t o s u b -
r o u n d e d p e b b l e s of d o l o m i t e • • • • • • . • 
3 6 . D o l o m i t e ; s h a l y p a r t i n g s ; d a r k g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d 
s u r f a c e ; f i n e t o c o a r s e l y c r y s t a l l i n e ; s m o o t h t o s a c c h a r o i d a l 
o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; d e n s e ; t h i n b e d d e d ; n o n - r e s i s t a n t . . . 
3 7 . S h a l e a n d d o l o m i t e : 8 i n c h l a y e r of d a r k g r a y t o b l a c k , 
c o a r s e l y c r y s t a l l i n e , t h i n b e d d e d , r e s i s t a n t d o l o m i t e t o p p e d 
b y a b o u t 5 f e e t of n o n - r e s i s t a n t ( p a r t l y c o v e r e d ) d e n s e b l a c k 
s h a l e w h i c h w e a t h e r s b r o w n t o l a v e n d e r 
3 8 . D o l o m i t e : m e d i u m t o d a r k g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r ­
f a c e ; f i n e l y c r y s t a l l i n e a n d d e n s e ; t h i n b e d d e d - - l a m i n a t e d 
i n p a r t ; n o n - r e s i s t a n t 
3 9 . C o v e r e d : p r o b a b l y t h e s a m e a s # 3 8 
4 0 . D o l o m i t e a n d d o l o m i t i c c o n g l o m e r a t e : l y i n g u p o n v e r y 
p r o m i n e n t c o n t a c t s h o w i n g r e l i e f of u p t o 15 f e e t ; b e d s ... 
a b o v e c o n t a c t z o n e c o n s i s t of 5 -15 f e e t of d o l o m i t i c c o n ­
g l o m e r a t e w i t h a n g u l a r p i e c e s of l i g h t t o d a r k d o l o m i t e u p 
t o 1 1/2 f e e t i n d i a m e t e r ; c o n g l o m e r a t e b e c o m e s f i n e r 
u p w a r d a n d g r a d e s i n t o m a s s i v e , d a r k g r a y d o l o m i t e w h i c h 
i s s u g a r y , s o m e w h a t i r o n s t a i n e d , a n d m o t t l e d o n w e a t h e r e d 
s u r f a c e 
T o t a l J e f f e r s o n d o l o m i t e . 
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W a t e r C a n y o n d o l o m i t e T h i c k n e s s 
i n f e e t 
1. D o l o m i t e : l i g h t g r a y ; w e a t h e r s m e d i u m g r a y ; m e d i u m t o 
f i n e c r y s t a l l i n e a n d w e a t h e r e d t o a f i n e l y s u g a r y s u r f a c e t e x ­
t u r e ; v e r y t h i n b e d d e d - - b e d d i n g g e n t l y c o n t o r t e d ; t h e r e i s a 
d i s t i n c t i v e t w o f o o t b e d of b r o w n d o l o m i t e w h i c h w e a t h e r s 
b r o w n a n d i s n o n - r e s i s t a n t 12 f e e t b e l o w t h e t o p of t h i s u n i t ; -
a b o v e t h i s b r o w n l a y e r t h e d o l o m i t e b e c o m e s c o a r s e l y c r y s t a l ­
l i n e a n d w e a t h e r s c o a r s e l y s u g a r y , t h i s t o p 12 f o o t u n i t i s m e d i u m 
g r a y , s o m e w h a t v u g g y , a n d f o r m s a c l i f f 36 
2 . D o l o m i t e : l i g h t g r a y ; d e n s e l y c r y s t a l l i n e 3 3 
3 . D o l o m i t e : m e d i u m g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e s ; s o m e 
t h i n l a m i n a t i o n s n e a r b o t t o m ; d e n s e l y c r y s t a l l i n e 7 
4 . D o l o m i t e : l i g h t g r a y - b r o w n ; w e a t h e r e d s u r f a c e i s r o u g h a n d 
p i t t e d ; v e r y s l i g h t l y c a l c a r e o u s ; t o p t e n f e e t i s m o r e r e s i s t a n t 
t h a n r e s t of u n i t 130 
5 . D o l o m i t e : l i g h t b r o w n - g r a y ; w e a t h e r s v e r y l i g h t g r a y t o a l m o s t 
w h i t e ; s l i g h t l y c a l c a r e o u s ; d e n s e - - m i c r o c r y s t a l l i n e ; f o s s i l i ­
f e r o u s n e a r b a s e a n d a t i n t e r v a l s ; s l i g h t l y i r r e g u l a r b e d d i n g a t 
i n t e r v a l s ; 2 i n c h l a y e r of s a n d s t o n e 2 f e e t a b o v e b a s e ; a b u n d a n t 
a n d e a s i l y r e c o g n i z e d f i s h s c a l e s ( d e f i n i t e l y D e v o n i a n a c c o r d i n g 
t o S t o k e s ) a r e f o u n d i n a s i x i n c h l a y e r a b o u t 8 - 1 2 i n c h e s a b o v e 
b a s e ; b a s e i s s l i g h t l y i r r e g u l a r a n d s h o w s r e l i e f of u p t o 4 i n c h e s , 
u n i t m o r e r e s i s t a n t t h a n u p p e r m o s t u n i t of L a k e t o w n d o l o m i t e . . . 3 5 
6 . D o l o m i t e , l i g h t b r o w n - g r a y ; s l i g h t l y s i l t y ; i n p a r t i r o n s t a i n e d ; 
i r r e g u l a r b e d d i n g ; t h i c k n e s s of u n i t v a r i e s f r o m a b o u t 8 i n c h e s 
t o 15 i n c h e s , a v e r a g e s a b o u t a f o o t ; b o t h u p p e r a n d l o w e r c o n t a c t s 
a r e i r r e g u l a r ; a p p a r e n t l y a z o n e of g r a d a t i o n f r o m L a k e t o w n t o 
W a t e r C a n y o n , u n f o s s i l i f e r o u s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 
T o t a l W a t e r C a n y o n f o r m a t i o n . . . . . . . 2 4 2 
T o t a l D e v o n i a n 1 , 7 1 1 
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S i l u r i a n y s t e m 
L a k e t o w n d o l o m i t e T h i c k n e s 
i n f e e t 
1. D o l o m i t e : d a r k t o m e d i u m g r a y ; w e a t h e r s m e d i u m t o l i g h t 
g r a y ; d e n s e c r y s t a l l i n e ; s o m e s l i g h t l y i r r e g u l a r b e d d i n g 
s e e n b u t m o s t b e d d i n g u n a p p a r e n t ; b e c o m e s d a r k g r a y t o ­
w a r d b o t t o m ; r e s i s t a n t , 114 
2 . D o l o m i t e : m o s t l y m e d i u m t o l i g h t g r a y ; m u c h c o n t o r t i o n of 
b e d d i n g a n d a b u n d a n t i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e , w i t h 
a n g u l a r p a r t i c l e s f r o m l / 2 t o 8 - 12 i n c h e s i n l e n g t h ; c o n ­
g l o m e r a t e c o n s i s t s of d o l o m i t e a n d a v e r y f e w c h e r t f r a g m e n t s ; 
8 f e e t a b o v e b a s e of u n i t i s a 5 f o o t b e d of v e r y t h i n - b e d d e d , 
s h a l y , c a l c a r e o u s d o l o m i t e w h i c h w e a t h e r s l i k e s h a l e ; i n t r a ­
f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e b e c o m e s l e s s a b u n d a n t i n t o p t e n 
f e e t a n d i s r e p l a c e d b y s e v e r a l t h i n s h a l y d o l o m i t e l a y e r s ; u n ­
f o s s i l i f e r o u s ; e n t i r e u n i t i s n o n - r e s i s t a n t 70 
3 . D o l o m i t e : l i g h t g r a y , c o a r s e l y c r y s t a l l i n e ; w e a t h e r s s u g a r y ; 
o c c a s i o n a l v e r y f i n e f r a g m e n t s of i r r e g u l a r l i g h t b l u e - g r a y 
d o l o m i t e ; f a i r l y n o n - r e s i s t a n t ; u p p e r 17 f e e t i s s l i g h t l y v u g g y 
w i t h v u g s l i n e d w i t h s m a l l q u a r t z c r y s t a l s 38 
4 . D o l o m i t e : l i g h t , m e d i u m , a n d d a r k g r a y ; m o s t l y c o a r s e l y 
c r y s t a l l i n e ; w e a t h e r s t o s u g a r y t e x t u r e ; i r r e g u l a r b e d d i n g 
w i t h o c c a s i o n a l i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e ; f a i r l y n o n -
r e s i s t a n t • . 15 
5 . D o l o m i t e : l i g h t g r a y ; b e d d i n g c o n t o r t e d ; s o m e c o a r s e 
i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e ; s o m e c h e r t c o n t a i n i n g 
s i l i c i f i e d S y r i n g o p o r a . 2 4 
6 . D o l o m i t e : l i g h t g r a y ; w e a t h e r s v e r y l i g h t g r a y t o a l m o s t 
w h i t e w i t h a s u g a r y s u r f a c e t e x t u r e ; c o a r s e l y c r y s t a l l i n e ; 
f a i r l y p o r o u s ; s l i g h t l y v u g g y . . . . * . . « • • 2 0 
7 . D o l o m i t e : m e d i u m t o l i g h t g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d 
s u r f a c e ; s l i g h t l y c h e r t y ; a l t e r n a t i n g f i n e l y a n d c o a r s e l y 
c r y s t a l l i n e t e x t u r e ; c o a r s e l y c r y s t a l l i n e p r e d o m i n a t e s 
a n d w e a t h e r s t o s u g a r y s u r f a c e ; s l i g h t l y b l o t c h y on 
w e a t h e r e d s u r f a c e 12 
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L a k e t o w n d o l o m i t e c o n t i n u e d T h i c k n e s s 
i n f e e t 
8 . D o l o m i t e : v e r y l i g h t g r a y on f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e ; 
m e d i u m t o c o a r s e g r a i n e d ; s u g a r y ; p o r o u s ( v e r y f i n e l y 
v u g g y ) ; g r a i n s c e m e n t e d b y c a l c i t e ; g e n e r a l l y n o n - r e s i s t a n t ; 
c o n t a c t b e t w e e n t h i s a n d t h e u n d e r l y i n g m e d i u m g r a y u n i t i s 
g r a d a t i o n a l t h r o u g h a f i v e f o o t z o n e . 4 1 
9 , D o l o m i t e : m e d i u m g r a y ; f i n e t o m e d i u m c r y s t a l l i n e , b e ­
c o m i n g c o a r s e r u p w a r d s ; d e n s e ; r e s i s t a n t c l i f f f o r m e r ; 
f e w f o s s i l s ( c o r a l s a n d m e d i u m s i z e d c r i n o i d c o l u m n a l s ) ; 
t o p 36 f e e t i s s l i g h t l y v u g g y a n d h a s a s u g a r y w e a t h e r e d s u r ­
f a c e . . » . * . 6 6 
10 . D o l o m i t e : m e d i u m t o l i g h t g r a y ; c o a r s e g r a i n e d c r y s t a l l i n e ; 
s u g a r y o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; t h i n a n d i r r e g u l a r l y b e d d e d 
w h e r e b e d d i n g a p p a r e n t ; m o r e r e s i s t a n t t h a n b e l o w b u t l e s s 
r e s i s t a n t t h a n a b o v e ; n o c h e r t ; f e w v u g s i n m i d d l e p a r t of u n i t 
- - j&ome f i l l e d w i t h c a l c i t e 4 5 
1 1 . D o l o m i t e : m e d i u m g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e ; 
— c o a r s e l y c r y s t a l l i n e ; s u g a r y w e a t h e r e d s u r f a c e ; s o m e l a y e r s 
s l i g h t l y v u g g y ; t h i n b e d d e d i n p a r t w i t h s o m e i r r e g u l a r b e d d i n g ; 
u p p e r 2 9 f e e t i s s l i g h t l y c h e r t y ( t h i n b r o w n l a y e r s ) a n d c o n ­
t a i n s a f e w t h i n l a y e r s of s m a l l (1 /8 - 1/2 i n c h ) d o l o m i t e c o n ­
c r e t i o n s , 5 7 
1 2 . D o l o m i t e : m o s t l y d a r k g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e , 
c o n t a i n s a b u n d a n t l i g h t g r a y t o w h i t e c h e r t i n i r r e g u l a r b u t 
c l o s e l y s p a c e d l a y e r s l / 8 - 1/16 i n c h t h i c k ; t h e s e a r e i n t e r ­
s p e r s e d w i t h l e s s c h e r t y l a y e r s ; n u m e r o u s v e r y s m a l l v u g g s . 3 4 
1 3 . D o l o m i t e : s a m e a s #12 e x c e p t t h a t c h e r t m a k e s u p l a r g e r 
p e r c e n t a g e of u n i t a n d w e a t h e r s b r o w n 4 
1 4 . D o l o m i t e : m e d i u m g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e ; 
m e d i u m c r y s t a l l i n e ; f o s s i l i f e r o u s ; c o n t a i n s l a r g e c r i n o i d 
c o l u m n a l s a n d n u m e r o u s P e n t a m e r o i d b r a c h i o p o d s ; v u g g y ; 
v u g s a n d s o m e b r a c h i o p o d s a r e l i n e d w i t h s m a l l c l e a r 
q u a r t z c r y s t a l s ; m o r e r e s i s t a n t t h a n b e d i m m e d i a t e l y b e l o w , 6 
T o t a l L a k e t o w n d o l o m i t e 5 4 6 
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O r d o v i c i a n S y s t e m 
i n f e e t 
1. D o l o m i t e : m e d i u m g r a y ; m e d i u m t o c o a r s e c r y s t a l l i n e ; d e n s e ; 
c h e r t i n t h i n b a n d s , l e n s e s a n d l a y e r s 6 i n c h e s t o 3 f e e t a p a r t ; 
c h e r t n o t v e r y n o t i c e a b l e e x c e p t o n c l o s e i n s p e c t i o n ; t o p 2 f e e t 
s h o w s s o m e e v i d e n c e of a s i l i c i f i e d s u s* fa c e a n d f o r m s a s m a l l 
b e n c h • • • • • • • • • 6 0 
2 . D o l o m i t e : m e d i u m g r a y ; w e a t h e r s b l u e - g r a y ; v e r y r o u g h a n d 
p i t t e d s u r f a c e , f a i r l y c o n t i n u o u s c h e r t l a y e r s 1 - 4 i n c h e s t h i c k 
a n d o c c a s i o n a l n o d u l e s of c h e r t . . . . . . . . . . . . 8 
3 . D o l o m i t e : m e d i u m t o d a r k g r a y ; m e d i u m c r y s t a l l i n e ; d e n s e ; 
f e w c o r a l s ( ? ) ; v e r y r o u g h on w e a t h e r e d s u r f a c e 3 5 
4 . D o l o m i t e ; m e d i u m g r a y ; m e d i u m t o c o a r s e g r a i n e d c r y s t a l ­
l i n e t o f r a g m e n t a l ; b l o t c h y i n p a r t ; s o m e i r r e g u l a r b e d d i n g ; 
m o r e r e s i s t a n t t h a n a b o v e o r b e l o w ; w e a t h e r e d s u r f a c e v e r y 
r o u g h a n d p i t t e d ; t o w a r d t o p b e c o m e s e n t i r e l y c r y s t a l l i n e 
w i t h s e v e r a l i n d i s t i n c t a l t e r n a t i n g 2 - 5 f o o t l a y e r s of m e d i u m 
a n d l i g h t g r a y ; a l s o , b e d d i n g b e c o m e s m o r e i r r e g u l a r a n d 
b l o t c h y i n u p p e r 1/4 53 
5 . D o l o m i t e : s a m e a s # 4 e x c e p t l e s s r e s i s t a n t a n d c o n t a i n s 
s o m e v e r y t h i n b e d d e d , l a m i n a t e d l a y e r s 3 3 
6 . D o l o m i t e : l i g h t g r a y b e c o m i n g m e d i u m g r a y t o w a r d t o p ; 
v u g g y ( s m a l l ) ; r e s i s t a n t ; b e c o m e s s l i g h t l y c h e r t y a n d 
s o m e w h a t b l o t c h y n e a r t o p 15 
7 . D o l o m i t e : m e d i u m g r a y ; w e a t h e r s l i g h t g r a y ; n o n - r e s i s t a n t ; 
d e n s e l y c r y s t a l l i n e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 
8 . D o l o m i t e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s d a r k t o m e d i u m g r a y ; c h e r t y 
( i n f i n e b l o t c h e s a n d f r a g m e n t s ) ; s m a l l v u g s ( s o m e f i l l e d w i t h 
c l e a r q u a r t z c r y s t a l s ) ; d e n s e l y c r y s t a l l i n e ; r e s i s t a n t . . . . . 12 
9 . D o l o m i t e : m e d i u m t o l i g h t g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r ­
f a c e s ; s l i g h t l y v u g g y i n p a r t ; s l i g h t l y p o r o u s i n u p p e r p a r t . . 2 1 
6, 
r iei  5ystem
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f e e t 
10 . D o l o m i t e : a l t e m a t i n g b a n d s of d a r k , m e d i u m , a n d l i g h t g ray-
o n b o t h f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e s ; b a n d s 1 - 3 f e e t t h i c k ; 
3 - 4 f o o t l a y e r s of c h e r t y d o l o m i t e n e a r t o p ; u n f o s s i l i f e r o u s . 2 5 
1 1 . D o l o m i t e : g r a y ; w e a t h e r s l i g h t g r a y ; d e n s e l y c r y s t a l l i n e ; 
t h i n b e d d e d i n p a r t . 10 
1 2 . D o l o m i t e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s d a r k g r a y ; d e n s e l y c r y s t a l ­
l i n e ; n u m e r o u s s m a l l b l o b s of g r a y c h e r t w h i c h w e a t h e r b r o w n -
o r a n g e . • • 6 
1 3 . D o l o m i t e : m e d i u m g r a y ; l i g h t b l u e - g r a y o n w e a t h e r e d 
s u r f a c e ; c r y s t a l l i n e ( f i n e l y s u g a r y ) ; v e r y t h i n c h e r t y 
l a y e r s i n u p p e r t w o f e e t 16 
1 4 . D o l o m i t e : d a r k t o m e d i u m g r a y ; g r a y t o l i g h t g r a y o n 
w e a t h e r e d s u r f a c e ; w e a t h e r s s l i g h t l y b l o t c h y i n p a r t ; f e w 
l a y e r s of f o s s i l d e b r i s ; i n c r e a s i n g l y c h e r t y n e a r t o p ; c h e r t 
i r r e g u l a r a n d d i s c o n t i n u o u s a n d w e a t h e r s b l a c k t o b r o w n t o 
o r a n g e 4 3 
1 5 . D o l o m i t e : d a r k g r a y ; c o m m o n i r r e g u l a r , d i s c o n t i n u o u s 
l a y e r s of g r a y c h e r t w h i c h w e a t h e r s b r o w n t o b l a c k ; b o t h 
c h e r t a n d d o l o m i t e a r e v e r y f o s s i l i f e r o u s ; H a l y s i t e s s p . . . . 10 
1 6 . D o l o m i t e : d a r k g r a y ; d e n s e ; c r y s t a l l i n e ; r e s i s t a n t 13 
1 7 . D o l o m i t e : s l i g h t l y c a l c a r e o u s ; d a r k g r a y ; w e a t h e r s l i g h t 
b l u e - g r a y ; d e n s e ; l e s s r e s i s t a n t t h a n b e d s a b o v e 8 
1 8 . D o l o m i t e : m e d i u m t o d a r k g r a y o n b o t h f r e s h a n d w e a t h e r e d 
s u r f a c e s ; d e n s e ; l e s s r e s i s t a n t t h a n b e d s b e l o w 3 5 
1 9 . D o l o m i t e : l i g h t g r a y , f i n e l y f r a g m e n t a l t o m e d i u m c r y s t a l ­
l i n e ; w e a t h e r s l i g h t g r a y w i t h a r o u g h a n d p i t t e d s u r f a c e ; 
s l i g h t b a n d i n g of u n i t s n o t e d ; v e r y t h i n - b e d d e d i n p a r t 
( 1 / 3 2 i n c h ) ; r e s i s t a n t ; b e c o m e s d e n s e ( e x c e p t f o r f e w s m a l l 
v u g s ) a n d m e d i u m g r a y t o w a r d t o p ; f e w c o r a l s 5 1 
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F i s h H a v e n d o l o m i t e c o n t i n u e d T h i c k n e s s 
" * i n f e e t 
2 0 . D o l o m i t e : a l t e r n a t i n g l a y e r s of v e r y l i g h t g r a y a n d v e r y 
d a r k g r a y w i t h g e n e r a l l y s h a r p c o n t a c t s h a v i n g u p t o 4 
i n c h e s of r e l i e f ; i n d i v i d u a l l a y e r s 1 - 3 f e e t t h i c k , b e c o m i n g 
t h i c k e r t o w a r d t o p of u n i t ; d e n s e ; t h i s u n i t a n d t h a t b e l o w 
f o r m a d i s t i n c t i v e b a n d e d u n i t w h e n s e e n f r o m a d i s t a n c e . . . 14 
2 1 . D o l o m i t e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s d a r k g r a y ; f o s s i l i f e r o u s ; 
c o a r s e l y c l a s t i c a n d r e s i s t a n t ; c h e r t l e n s e s b e g i n 4 f e e t 
a b o v e b a s e of f o r m a t i o n ; l e n s e s a r e t h i n a n d d i s c o n t i n u o u s 
a n d c o n s i s t of d a r k g r a y c h e r t w h i c h w e a t h e r s b o r w n t o b l a c k 
a n d m a k e s u p o n l y a s m a l l p e r c e n t of t h e r o c k • 3 5 
T o t a l F i s h H a v e n d o l o m i t e 5 1 4 
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S w a n P e a k f o r m a t i o n T h i c k n e s 
i n f e e t 
1, S a n d s t o n e : q u a r t z i t i c , i n p a r t ; f i n e g r a i n e d ; g r a i n s c o n s i s t 
of a n g u l a r , w e l l - s o r t e d , c l e a r q u a r t z ; w e a t h e r s w h i t e t o 
l i g h t t a n t o d u l l r u s t ; u n e v e n l y i r o n s t a i n e d ; s a n d s t o n e i s 
m o s t l y f r i a b l e e x c e p t f o r u p p e r 4 f e e t w h i c h i s m o s t l y q u a r t ­
z i t e , e x h i b i t s t o r r e n t i a l c r o s s - b e d d i n g , a.nd i s m o r e r e s i s t a n t 
t h a n b e d s b e l o w ; a b r u p t u p p e r c o n t a c t w i t h d a r k g r a y d o l o m i t e 
of o v e r l y i n g F i s h H a v e n d o l o m i t e 15 
2 , C o v e r e d : f l o a t i n d i c a t e s m o s t l y l i g h t t a n t o r u s t y c o l o r e d 
s i l t s t o n e a n d sa .ndy s i l t s t o n e , a l s o s o m e a r e n a c e o u s l i m e ­
s t o n e w i t h a b u n d a n t f o s s i l s f o u n d i n f l o a t ; f o s s i l s i n c l u d e 
c e p h a l o p o d s , b r a c h i o p o d s a n d o s t r a c o d s ; t h i s i n t e r v a l i s 
n o n - r e s i s t a n t a n d f o r m s g e n t l e , t a l u s m a n t l e d s l o p e s . . . . 78 
3 . S i l t s t o n e : c a l c a r e o u s ; d u l l b r o w n - g r a y ; l i g h t t a n o n 
w e a t h e r e d s u r f a c e ; t h i n b e d d e d ; n o n - r e s i s t a n t s l o p e m a k e r . 2 6 
4 . L i m e s t o n e : s i l t y a n d s a n d y ; d a r k g r a y b u t w e a t h e r s b r o w n -
g r a y t o r u s t b r o w n ; i r o n s t a i n i n g p r o m i n e n t ; t h i n b e d d e d ; 
f o s s i l i f e r o u s i n p a r t ; i n i t s l e s s s i l t y a n d s a n d y p a r t s t h e 
l i m e s t o n e c o n s i s t s of w e l l r o u n d e d s m a l l g r a i n s of l i m e ­
s t o n e c e m e n t e d b y c r y s t a l l i n e l i m e s t o n e . C o n t a c t w i t h u n d e r ­
l y i n g G a r d e n C i t y l i m e s t o n e i s g r a d a t i o n a l a n d a r b i t r a r i l y 
c h o s e n w h e r e s i l t a n d s a n d b e c o m e a n d r e m a i n p r o m i n e n t . • 2 0 
T o t a l S w a n P e a k f o r m a t i o n 139 
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73 
t 
G a r d e n C i t y l i m e s t o n e 
1. L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s l i g h t b l u e - g r a y w i t h r u s t y 
m o t t l e s ; v e r y f i n e l y c r y s t a l l i n e ; t h i n b e d d e d ; d e n s e ; s l i g h t l y 
s i l t y 2 0 
2 . L i m e s t o n e : s l i g h t l y s i l t y ; l i g h t g r a y ; s i l t w e a t h e r s o u t o n 
s u r f a c e s o t h a t s u r f a c e i s m o s t l y r u s t - b r o w n i n c o l o r . . . . • 37 
3 . L i m e s t o n e : s a m e a s #2 • 7 
4 . L i m e s t o n e : l i g h t g r a y ; w e a t h e r s l i g h t g r a y w i t h l i g h t b r o w n 
i r o n s t a i n i n g f a i r l y e v e n l y d i s t r i b u t e d o v e r t h e s u r f a c e ; v e r y 
s l i g h t l y s i l t y ; t h i n b e d d e d ; f e w h o r n c o r a l s ; s o m e f o s s i l d e b r i s • 6 8 
5 . L i m e s t o n e : s l i g h t l y s i l t y a n d s l i g h t l y d o l o m i t i c ; d a r k g r a y ; 
w e a t h e r s buff i n m o t t l e d p a t t e r n , f i n e t o m e d i u m c r y s t a l l i n e ; 
d e n s e ; t h i n b e d d e d 5 
6 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s m e d i u m g r a y w i t h a f e w 
i r o n s t a i n s w h i c h g i v e i t a b l o t c h y a p p e a r a n c e ; f i n e l y c r y s t a l ­
l i n e ; c o n t a i n s s o m e v e r y t h i n s i l t y l a y e r s 2 7 
7 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s b l u e - g r a y ; s l i g h t l y s i l t y t o ­
w a r d b o t t o m b u t s i l t d e c r e a s e s u p w a r d u n t i l p r a c t i c a l l y p u r e 
l i m e s t o n e i n t o p 2 0 f e e t 6 0 
8 . L i m e s t o n e : s l i g h t l y s i l t y a n d s l i g h t l y d o l o m i t i c ; d a r k t o 
m e d i u m g r a y ; w e a t h e r s l i g h t b l u e - g r a y ; s i l t c o a t s s u r f a c e i r ­
r e g u l a r l y w i t h buff t o y e l l o w m o t t l e s ; l i m e s t o n e v a r i e s f r o m 
d e n s e m e d i u m c r y s t a l l i n e t o f r a g m e n t a l ( i n p a r t f o s s i l d e b r i s ) > 
a b u n d a n t s m a l l b r a c h i o p o d s i n t h e t o p f o o t . • 8 3 
9 . L i m e s t o n e : s l i g h t l y c h e r t y ; d a r k g r a y ; m e d i u m g r a y o n 
w e a t h e r e d s u r f a c e w i t h m o t t l e d i r o n s t a i n i n g t h r o u g h o u t 
i n t e r v a l • • • 19 
T h i c k n e s s 
i n f e e t 
10 . L i m e s t o n e : d o l o m i t i c ; m e d i u m g r a y ; w e a t h e r s b l u e - g r a y ; 
c h e r t m a k e s u p 30 - 6 0 p e r c e n t of t h e i n t e r v a l • 7 
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G a r d e n C i t y l i m e s t o n e c o n t i n u e d T h i c k n e s s 
i n f e e t 
1 1 . L i m e s t o n e : m e d i u m g r a y ; w e a t h e r s m e d i u m g r a y ; s l i g h t l y 
i r o n e d s t a i n e d ; s m a l l a m o u n t of b l a c k c h e r t ; m e d i u m 
c r y s t a l l i n e • • • 1 
1 2 . D o l o m i t e : s l i g h t l y s a n d y a n d s i l t y w i t h a b u n d a n t b l a c k c h e r t ; 
m e d i u m g r a y ; w e a t h e r s l i g h t g r a y t o t a n ; c h e r t m a k e s u p 
15 - 50 p e r c e n t of r o c k a n d w e a t h e r s b r o w n t o t a n t o y e l l o w ; 
u p p e r -5 f e e t c o n s i s t s of c a l c a r e o u s d o l o m i t e w i t h c h e r t m a k i n g 
u p 50 - 75 p e r c e n t of u n i t 4 3 
1 3 . L i m e s t o n e : g r a y , w e a t h e r s b l u e g r a y • • • I 
1 4 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s l i g h t b l u e - g r a y ; f a i r l y a b u n d a n t 
t h i n l a y e r s of b l a c k m o t t l e d c h e r t ; c h e r t w e a t h e r s b r o w n t o buff; 
f i n e f o s s i l h a s h a n d i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e a b u n d a n t i n 
l i m e s t o n e . A b u n d a n t f u c o i d a l ( ? ) m a r k i n g s ; t o p 9 f e e t v e r y c h e r t y 
1 5 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; g r a y t o b l u e - g r a y o n w e a t h e r e d 
s u r f a c e ; m e d i u m c r y s t a l l i n e t o f r a g m e n t a l ; s l i g h t l y s i l t y ; 
s i l t w e a t h e r s o u t o n s u r f a c e c r e a t i n g a m o t t l e d e f f e c t of 
b r o w n t o buff o n b l u e - g r a y ; u p p e r 32 f e e t c o n t a i n s n u m e r o u s 
t h i n s i l t y p a r t i n g s a n d m u c h f o s s i l h a s h ; f o s s i l s i n c l u d e g a s ­
t r o p o d s a n d o c c a s i o n a l b r a c h i o p o d s ( ? ) . . . . . . . . 53 
1 6 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s b l u e - g r a y t o l i g h t b l u e - g r a y ; 
s o m e f o s s i l h a s h a n d a b u n d a n t f i n e i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e ; 
d e n s e ; c o n t a i n s s l i g h t a m o u n t of s i l t w h i c h w e a t h e r s o u t o n s u r ­
f a c e p r o d u c i n g m o t t l e d t a n - b l u e - g r a y a p p e a r a n c e ; b e c o m e s s i l -
t i e r n e a r t o p 2 9 
1 7 . M o s t l y c o v e r e d ; f l o a t i n d i c a t e s s i l t y l i m e s t o n e ; p r o b a b l y t h e 
s a m e a s # 1 9 36 
1 8 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s g r a y ; c o m m o n f i n e i n t r a ­
f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e ; m o s t l y c l a s t i c . 3 7 
1 9 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s d u l l l i g h t b l u e - g r a y ; t h i n 
b e d d e d ; s i l t y p a r t i n g s ; m o s t l y f i n e l y c r y s t a l l i n e ; f e w l a y e r s 
( 1 " - 1') of i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e a n d f i n e f o s s i l d e b r i s . 7 
a n d s l i g h t l y d o l o m i t i c 130 
2 0 . L i m e s t o n e : g r a y ; w e a t h e r s l i g h t b l u e - g r a y ; t h i n b e d d e d a n d 
f i n e l y l a m i n a t e d ; d e n s e 50 
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G a r d e n C i t y l i m e s t o n e c o n t i n u e d T h i c k n e s s 
i n f e e t 
2 1 . L i m e s t o n e : g r a y ; w e a t h e r s d u l l g r a y t o b l u e - g r a y ; s l i g h t l y 
i r o n s t a i n e d ; c o a r s e l y c r y s t a l l i n e ; u p p e r 2 f e e t s i l t y ; i n t r a ­
f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e f a i r l y a b u n d a n t 19 
2 2 . L i m e s t o n e : g r a y - b l u e ; w e a t h e r s l i g h t b l u e ; b o t t o m 3 f e e t s l i g h t l y 
s i l t y ; d e n s e ; t h i n t o m e d i u m b e d d e d ; r e s i s t a n t ' 
2 3 . L i m e s t o n e : m e d i u m g r a y ; l i g h t g r a y t o t a n a n d v e r y r o u g h o n 
w e a t h e r e d s u r f a c e ; v e r y s l i g h t l y s i l t y ; d e n s e ; f i n e t o m e d i u m 
c r y s t a l l i n e ; t h i n b e d d e d ; s o m e i n t e r b e d d e d i n t r a f o r m a t i o n a l 
c o n g l o m e r a t e ; r e s i s t a n t • 11 
2 4 . M o s t l y c o v e r e d : f l o a t i n d i c a t e s s l i g h t l y s i l t y l i m e s t o n e 
w i t h a b u n d a n t i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e 7 5 
2 5 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; b l u e - g r a y o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; 
v e r y f i n e l y c r y s t a l l i n e ; d e n s e ; t h i n b e d d e d ; s o m e s m a l l -
s i z e d i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e a b o u t 1/3 of t h e w a y 
f r o m t h e t o p of t h e u n i t c o n t a i n i n g a f e w g a s t r o p o d s ( ? ) 
r o u g h ( c r e n u l a t e d ) o n w e a t h e r e d s u r f a c e M 
2 6 . L i m e s t o n e : m e d i u m t o l i g h t g r a y ; w e a t h e r s l i g h t b l u e -
g r a y ; v e r y s l i g h t l y s i l t y ; m e d i u m c r y s t a l l i n e b u t w i t h 
c o n g l o m e r a t e p e b b l e s ( l i m e s t o n e ) u p t o 1 1/2 i n c h i n 
d i a m e t e r i n b o t t o m 2 f e e t ; i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e 
b e c o m e s f i n e r i n s i z e u p w a r d ; t h i n t o m e d i u m b e d d e d ; p o r o u s 
o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; u p p e r 2 8 f e e t l e s s r e s i s t a n t t h a n b e l o w 
a n d p o o r l y e x p o s e d 6 8 
2 7 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s l i g h t b l u e - g r a y ; v e r y 
f i n e l y c r y s t a l l i n e ; t h i n b e d d e d i n l o w e r 32 f e e t ; i n t r a f o r m a t i o n a l 
c o n g l o m e r a t e o c c u r s i n u p p e r 4 8 f e e t M 
T o t a l t h i c k n e s s of G r d e n C i t y l i m e s t o n e . . . . . . . 1 , 0 1 3 
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L y n c h ( ? ) d o l o m i t e T h i c k n e s s 
i n f e e t 
U D o l o m i t e : l i g h t g r a y ; w e a t h e r s t o v a r i o u s s h a d e s of g r a y 
a n d t a n ; i r r e g u l a r b e d d i n g ; s i l t y p a r t i n g s ; m o s t l y m e d i u m 
c r y s t a l l i n e b u t s o m e t h i n l e n s e s of f r a g m e n t a l ; l o w e r 4 4 
f e e t i s s l i g h t l y c a l c a r e o u s ; u p p e r p a r t c o n t a i n s a f e w c h e r t 
n o d u l e s ; c o n t a c t b e t w e e n t h i s u n i t a n d t h e b a s a l b e d s of t h e 
o v e r l y i n g G a r d e n C i t y l i m e s t o n e i s n o t e x p o s e d - - w h e r e 
m e a s u r e d • 6 8 
?,. D o l o m i t e : m e d i u m g r a y ; g r a y t o t a n o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; 
f i n e t o m e d i u m c r y s t a l l i n e ; d e n s e ; l o w e r p a r t s l i g h t l y c a l ­
c a r e o u s ; u p p e r 52 f e e t c o n t a i n s s o m e i r r e g u l a r b e d d i n g w i t h 
s i l t y p a r t i n g s a n d a l s o o c c a s i o n a l t h i n l a y e r s of p i n k i s h - b r o w n 
c r y s t a l l i n e d o l o m i t e w h i c h w e a t h e r s t a n 104 
3 . D o l o m i t e : l i g h t g r a y t o p i n k i s h - g r a y ; w e a t h e r s t a n t o buff; 
m e d i u m c r y s t a l l i n e ; d e n s e ; v e r y s l i g h t l y s i l t y o n s o m e 
p a r t i n g s ; u p p e r 54 f e e t i s s l i g h t l y c a l c a r e o u s a n d c o n t a i n s 
s o m e i r r e g u l a r b e d d i n g a n d f a i r l y c o a r s e i n t r a f o r m a t i o n a l 
c o n g l o m e r a t e 9 7 
4 . D o l o m i t e : d a r k t o m e d i u m g r a y ; w e a t h e r s l i g h t b o r w n - g r a y ; 
d e n s e ; f i n e l y c r y s t a l l i n e ; c o n t a i n s a s m a l l a m o u n t of d e n s e , 
p i n k i s h - g r a y c h e r t . « • • • • • • • * • » « • • • « . 2 4 
5 . D o l o m i t e ; g r a y t o b l u e g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e s ; 
m e d i u m c r y s t a l l i n e ; i r r e g u l a r m o t t l i n g o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; 
s l i g h t l y c h e r t y w i t h c h e r t h a v i n g p e c u l i a r s t r u c t u r e s a s if i t 
h a d r e p l a c e d s o m e t y p e of p r o t o z o a ( ? ) 16 
6 . D o l o m i t e : m e d i u m g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e s ; m e ­
d i u m t o c o a r s e l y c r y s t a l l i n e ; f e w l e n s e s of c h e r t ; c o n t a i n s o c ­
c a s i o n a l s m a l l w h i t e " t w i g g y " b o d i e s 3 7 
7 . D o l o m i t e : l i g h t g r a y ; c o a r s e l y c r y s t a l l i n e ; p a r t i n g s a r e 
s l i g h t l y s h a l y ; p o o r l y e x p o s e d ; f l o a t s h o w s s o m e b l u e -
g r a y s i l t y l i m e s t o n e 4 -
B. C o v e r e d i n t e r v a l : f l o a t i n d i c a t e s l i t h o l o g i e s s i m i l a r t o # 7 . « 2 1 
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i n f e e t 
9 . D o l o m i t e : m e d i u m g r a y ; w e a t h e r s m e d i u m t o l i g h t g r a y ; 
i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e i s a b u n d a n t a n d f a i r l y c o a r s e 
( f r a g m e n t s u p t o 2 i n c h e s i n d i a m e t e r ) ; l e s s r e s i s t a n t t h a n 
b e d s b e l o w • • • • • 2 4 
10 . D o l o m i t e : m o s t l y m e d i u m g r a y t o l i g h t b l u e - g r a y o n f r e s h 
a n d w e a t h e r e d s u r f a c e s e x c e p t f o r a 7 f o o t b e d oSr v e r y d a r k 
g r a y d o l o m i t e i n t h e u p p e r t h i r d of u n i t ; c o a r s e l y c r y s t a l l i n e ; 
o c c a s i o n a l i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e b e c o m i n g m o r e 
a b u n d a n t t o w a r d t h e t o p ; i r r e g u l a r b e d d i n g f a i r l y c o m m o n ; 
c o n t a i n s o c c a s i o n a l " t w i g g y " b o d i e s ; b a s a l 38 f e e t c o n t a i n s 
a f e w l e n s e s of s m a l l d o l o m i t e c o n c r e t i o n s ; m o s t of u p p e r 
2 / 3 of u n i t c o n t a i n s t h i n l e n s e s a n d s t r i n g e r s of g r a y c h e r t 
w h i c h w e a t h e r b r o w n - - p o s s i b l e c a s t s of s o m e t y p e of 
p r o t o z o a ( ? ) i n u p p e r l / 2 • 2 3 2 
11. D o l o m i t e : m e d i u m t o l i g h t g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d 
s u r f a c e s ; m e d i u m t o c o a r s e l y c r y s t a l l i n e ; s l i g h t l y l a m i n a t e d ; 
a f e w " t w i g g y " b o d i e s ; i n t e r v a l p a r t l y c o v e r e d 4 5 
12 . D o l o m i t e : v e r y d a r k g r a y ; l o w e r 8 4 f e e t w e a t h e r s v e r y 
d a r k g r a y a n d u p p e r 186 f e e t w e a t h e r s m o s t l y m e d i u m t o 
d a r k g r a y ; m e d i u m t o c o a r s e l y c r y s t a l l i n e ; d e n s e ; c o n t a i n s 
a s m a l l a m o u n t of d o l o m i t i c b r e c c i a n e a r m i d d l e of u n i t ; 
m o r e r e s i s t a n t t h a n a b o v e ; u p p e r 4 2 f e e t c o n t a i n s a f e w l e n s e s 
a n d b l e b s of g r a y c h e r t w h i c h w e a t h e r b r o w n ; " t w i g g y " b o d i e s 
t h r o u g h o u t u n i t b u t m o r e a b u n d a n t i n b e d s w h i c h w e a t h e r d a r k e s t ; 
l o w e r 10 f e e t i s s l i g h t l y l a m i n a t e d a n d c o n t a i n s a f e w s m a l l ( u p 
t o 3 / 4 i n c h e s i n d i a m e t e r ) d o l o m i t e c o n c r e t i o n s w h i c h c o n s i s t 
of c o a r s e r g r a i n e d , l i g h t e r c o l o r e d d o l o m i t e i n v e r y d i s t i n c t i v e 
l a y e r s • • 2 2 6 
1 3 . D o l o m i t e ; v e r y l i g h t b r o w n - g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d 
s u r f a c e s ; c o a r s e l y c r y s t a l l i n e t o f r a g m e n t a l ; s l i g h t l y t o 
v e r y v u g g y 112 
14 . D o l o m i t e : d a r k g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e s ; 
i r r e g u l a r b e d d i n g ; a b u n d a n t a n d f a i r l y l a r g e " t w i g g y " 
b o d i e s ; f a i r l y r e s i s t a n t a n d m a s s i v e , v e r y r o u g h a n d 
p i t t e d o n w e a t h e r e d s u r f a c e 10 
1 5 . S a m e a s #14 e x c e p t t h a t d o l o m i t e i s l i g h t g r a y a n d c o n t a i n s n o 
" t w i g g y " b o d i e s • . 8 
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* — -—— -. i n f e e t 
«6 . S a m e a s # 14 9 
1 7 , D o l o m i t e ; d a r k g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e s ; b e d 
v e r y d i s t i n c t i v e d u e t o i n c l u s i o n s of a b u n d a n t s m a l l c o a » 
c r e t i o n s a s d e s c r i b e d i n #12; m a y b e a u s e f u l m a r k e r " 
b e d . . . . . . . . 2 
1 8 . S a m e a s #14 e x c e p t " t w i g g y " b o d i e s a r e s m a l l e r 16 
1 9 . D o l o m i t e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s m e d i u m t o l i g h t g r a y ; 
m e d i u m t o c o a r s e l y c r y s t a l l i n e t o f r a g m e n t a l ; l o w e r 30 
f e e t c o n t a i n s a b u n d a n t v e r y f i n e i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e 
w h i c h i s c e m e n t e d b y d o l o m i t e ; c o n t a i n s v e r y s m a l l " t w i g g y " 
b o d i e s a n d o c c a s i o n a l s m a l l l e n s e s of b l a c k c h e r t ; u n i t i s 
m a s s i v e c l i f f f o r m e r w i t h i n d i v i d u a l b e d d i n g d i f f i c u l t t o d i s ­
t i n g u i s h 8 5 
2 0 . D o l o m i t e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s m e d i u m g r a y ; l o w e r 2 4 f e e t 
t h i n b e d d e d ; m i d d l e 4 3 f e e t m a s s i v e ; u p p e r 30 f e e t t h i n 
b e d d e d ; e n t i r e u n i t i s a r e s i s t a n t c l i f f f o r m e r ; s l i g h t l y m o t t l e d 
w i t h s m a l l " t w i g g y " b o d i e s ; c o n t a i n s a f e w s m a l l l e n s e s of b l a c k 
c h e r t 9 7 
2 ) . D o l o m i t e : s l i g h t l y c a l c a r e o u s ; s l i g h t l y s i l t y ; m e d i u m , g r a y o n 
f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e s ; t h i n b e d d e d ; c o n t a c t w i t h u n d e r ­
l y i n g l i m e s t o n e i s r e g u l a r b u t h i g h l y s i l t y 14 
2 2 . I n t e r b e d d e d l i m e s t o n e a n d s i l t : l i m e s t o n e i s d a r k g r a y a n d 
w e a t h e r s b l u e - g r a y ; d e n s e ; c r y s t a l l i n e ; p a r t e d b y i / 4 t o 1/8 
i n c h s i l t l a y e r s ; s i l t i s t a n a n d w e a t h e r s buff t o b r o w n , c o n ­
t a i n s v e r y e v e n b e d d i n g 1/2 t o 3 / 4 i n c h e s t h i c k ; u n i t r e s i s t a n t • 2 5 
2 3 . C o v e r e d « • • • • • 4 9 
2 4 . D o l o m i t e : v e r y l i g h t g r a y t o p i n k - w h i t e o n f r e s h s u r f a c e ; 
w e a t h e r s t a n t o p i n k i s h t a n ; s l i g h t l y s i l t y i n p a r t ; m e d i u m 
c r y s t a l l i n e ; c o n t a i n s a f e w s m a l l v u g s a n d h a s o c c a s i o n a l 
i r r e g u l a r p a r t i n g s ; l a y e r s of f r a g m e n t a l a n d f i n e i n t r a f o r ­
m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e ; w e a t h e r e d s u r f a c e i s s u g a r y i n p a r t ; 
b o t t o m 3 f e e t i s s a n d y 16 
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i n f e e t 
2 5 . S a n d s t o n e : l i g h t g r a y - b r o w n ; w e a t h e r s buff t o b r o w n ; c o n s i s t s 
of f i n e q u a r t z g r a i n s ; d e n s e ; u p p e r c o n t a c t g r a d a t i o n a l i n t o 
o v e r l y i n g s a n d y d o l o m i t e ; l o w e r c o n t a c t a b r u p t a n d r e g u l a r • . 5 
2 6 . D o l o m i t e : s l i g h t l y c a l c a r e o u s ; d a r k b l u e - g r a y o n f r e s h a n d 
w e a t h e r e d s u r f a c e s ; t h i n b e d d e d w i t h b e d d i n g 1/2 t o 1 i n c h 
t h i c k ; l o w e r c o n t a c t a b r u p t • • • • • 3 
2 7 . D o l o m i t e : s a n d y ; o t h e r w i s e s a m e a s # 2 4 2 
2 8 . S a n d s t o n e : l i g h t t a n t o p i n k i s h ; w e a t h e r s b r o w n t o t a n t o _ 
p i n k ; m e d i u m t o c o a r s e g r a i n e d , c o n t a i n s t o r r e n t i a l c r o s s -
b e d d i n g • • • • • • • • • • 6 
2 9 . D o l o m i t e : s a m e a s # 2 4 . 5 
3 0 . S a n d s t o n e : s a m e a s # 2 8 • 6 
3 1 . D o l o m i t e : s a m e a s # 2 4 e x c e p t t o p 3 f e e t b e c o m e s s l i g h t l y 
s a n d y a n d f i n a l l y g r a d e s i n t o o v e r l y i n g s a n d s t o n e t h r o u g h a 
6 i n c h i n t e r v a l • 5 5 
3 2 . D o l o m i t e : l i g h t p i n k i s h - t a n ; w e a t h e r s v e r y l i g h t t a n a n d w i t h 
a s m o o t h s u r f a c e ; f i n e l y c r y s t a l l i n e ; d e n s e ; t h i n b e d d e d b u t 
f o r m s m a s s i v e r e s i s t a n t u n i t • • . 6 7 
3 3 . D o l o m i t e : m e d i u m t o l i g h t b l u e - g r a y ; w e a t h e r s m o t t l e d l i g h t 
g r a y t o l i g h t b r o w n - g r a y ; m o s t l y t h i n b e d d e d w i t h s i l t y a n d 
s a n d y p a r t i n g s ; c o a r s e l y c r y s t a l l i n e ; f e w s m a l l v u g s ; u p p e r 
h a l f m o s t l y c o v e r e d . 3 4 
3 4 . D o l o m i t e : v e r y d a r k b l u e - g r a y ; w e a t h e r s a l t e r n a t i n g m e d i u m 
t o d a r k g r a y ; m e d i u m t o f i n e l y c r y s t a l l i n e b e c o m i n g m e d i u m 
t o c o a r s e l y c r y s t a l l i n e t o f r a g m e n t a l i n u p p e r 2 / 3 of u n i t ; 
c o n t a i n s n u m e r o u s s m a l l " t w i g g y " b o d i e s ; b e d d i n g i n u p p e r 
2 / 3 of u n i t i s v e r y i r r e g u l a r a n d h a s c o n s i d e r a b l e s m a l l s c a l e 
l e n s i n g a n d c h a n n e l i n g w i t h o c c a s i o n a l s m a l l l e n s e s of o o l i t i c 
d o l o m i t e f o s s i l f r a g m e n t s ( p r o t o z o a ? ) • 190 
3 5 . D o l o m i t e : g r a y t o d a r k g r a y t o b l u e - g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d 
s u r f a c e s ; t h i n b e d d e d w i t h s a n d y a n d s i l t y p a r t i n g s ; d e n s e l y c r y s t a l ­
l i n e t o f r a g m e n t a ; s l i g h t l y c a l c a r e o u s i n l o w e r 2 0 f e e t ; s i l t d e c r e a s e s 
u p w a r d s b u t t a b u l a r v u g s w h i c h a r e p a r a l l e l t o t h e b e d d i n g a n d c o n ­
t a i n w h i t e d o l o m i t e b e c o m e p r o m i n e n t i n u p p e r 90 f e e t ; c o n t a i n s a 
f e w s m a l l i r r e g u l a r c h e r t n o d u l e s • • 110 
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L y n c h ( ? ) d o l o m i t e c o n t i n u e d T h i c k n e s s 
_ . i n f e e t 
3 6 . C o v e r e d 2 4 
3 7 . L i m e s t o n e : g r a y ; w e a t h e r s b l u e - g r a y ; s i l t y p a r t i n g s ; m o s t l y 
f r a g m e n t a l w i t h o c c a s i o n a l i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e ; 
m o r e r e s i s t a n t t h a n a b o v e o r b e l o w 13 
3 8 . C o v e r e d : f l o a t i n d i c a t e s s i l t y d o l o m i t e 32 
3 9 . D o l o m i t e : m e d i u m t o l i g h t g r a y t o b r o w n i s h - g r a y ; d e n s e l y 
c r y s t a l l i n e ; f a i r l y n o n - r e s i s t a n t 4 3 
4 0 . L i m e s t o n e : s i l t y ; g r a y t o l i g h t g r a y w i t h s i l t y c o n c e n t r a t e d 
o n w e a t h e r e d s u r f a c e s ; t h i n b e d d e d ; p o o r l y e x p o s e d 17 
4 1 . D o l o m i t e : m e d i u m t o d a r k g r a y 37 
4 2 . D o l o m i t e : l i g h t g r a y t o a l m o s t w h i t e ; d e n s e l y c r y s t a l l i n e ; 
s u g a r y i n p a r t ; r e s e m b l e s t h e D e v o n i a n W a t e r C a n y o n 
f o r m a t i o n 5 5 
4 3 . D o l o m i t e : d a r k g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e s . . . 32 
4 4 . D o l o m i t e : l i g h t g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e s ; 
c o n t a i n s a f e w b l a c k r o d - l i k e s t r u c t u r e s 3 0 
4 5 . D o l o m i t e : m o s t l y o o l i t i c ; m e d i u m g r a y o n f r e s h a n d 
w e a t h e r e d s u r f a c e s ; s l i g h t l y v u g g y ; u p p e r 2 5 f e e t p a r t l y 
f r a g m e n t a l ; u p p e r 4 8 f e e t i s a r e s i s t a n t c l i f f f o r m i n g u n i t . 66 
4 6 . L i m e s t o n e : g r a y ; w e a t h e r s b l u e - g r a y ; s i l t y p a r t i n g s ; 
d e n s e l y c r y s t a l l i n e ; s i l t y w e a t h e r s t a n t o b r o w n a n d i n ­
c r e a s e s t o w a r d s t h e t o p ; r e s i s t a n t c l i f f - f o r m e r . . . . . . . 2 6 
4 7 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s b l u e - g r a y ; s i l t y p a r t i n g s ; 
v e r y t h i n b e d d e d a n d n o n - r e s i s t a n t ; c o n t a i n s s o m e i n t r a ­
f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e ; u p p e r 7 f e e t i s o o l i t i c l i m e s t o n e 
w h i c h i s m o r e r e s i s t a n t t h a n b e l o w 22 
4 8 . D o l o m i t e : m e d i u m t o l i g h t g r a y w e a t h e r e d s u r f a c e s a r e i r ­
r e g u l a r l y m o t t l e d i n s h a d e s of g r a y 57 
4 9 . D o l o m i t e : v e r y l i g h t g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e s ; 
d e n s e l y c r y s t a l l i n e 2 0 
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i n f e e t 
5 0 . D o l o m i t e : m e d i u m t o d a r k g r a y o n f r e s h s u r f a c e ; m o s t l y 
s p l o t c h y m e d i u m g r a y o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; d e n s e l y c r y s t a l ­
l i n e ; t h i n i r r e g u l a r b e d d i n g w i t h o c c a s i o n a l i n t r a f o r m a t i o n a l 
c o n g l o m e r a t e ; ' t w i g g y " b o d i e s p r e s e n t b u t n o t a b u n d a n t . . . . 116 
5 1 . D o l o m i t e : a l t e r n a t i n g l a y e r s of m e d i u m a n d l i g h t g r a y o n 
f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e s ; d e n s e l y c r y s t a l l i n e ; o c c a s i o n a l 
s m a l l v u g s ; c o n t a i n s a v e r y f e w t h i n a n d d i s c o n t i n u o u s l e n s e s 
of d a r k g r a y t o b l a c k d o l o m i t e w h i c h c o n t a i n w h i t e " t w i g g y " 
b o d i e s ; l e s s r e s i s t a n t t h a n b e d s a b o v e o r b e l o w . . 2 1 
5 2 . D o l o m i t e : s a m e a s # 5 1 e x c e p t m o s t l y v e r y l i g h t g r a y ; 
c o n t a i n s f a i r l y a b u n d a n t s m a l l v u g s p a r t l y o r c o m p l e t e l y 
f i l l e d w i t h w h i t e d o l o m i t e ; c l i f f f o r m e r . . . . . . . . . . . . 2 3 3 
5 3 . D o l o m i t e : s a m e a s #51 e x c e p t a l m o s t e n t i r e l y v e r y l i g h t 
g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e s « 124 
5 4 . D o l o m i t e : m e d i u m t o d a r k g r a y ; w e a t h e r s m e d i u m t o l i g h t 
g r a y ; c o a r s e l y c r y s t a l l i n e t o f r a g m e n t a l ; o o l i t i c i n p a r t ; 
f a i r l y r e s i s t a n t ; w e a t h e r s w i t h r o u g h s u r f a c e s ; g e n e r a l l y 
d e n s e w i t h u p p e r 6 0 f e e t e n t i r e l y d e n s e l y c r y s t a l l i n e . . . . . 9 0 
5 5 . D o l o m i t e : s l i g h t l y c a l c a r e o u s ; i r r e g u l a r s i l t y p a r t i n g s ; d o l o ­
m i t e i s d a r k g r a y a n d w e a t h e r s b l u e - g r a y ; s i l t w e a t h e r s t a n 
t o b r o w n ; c a l c a r e o u s b e d s w e a t h e r d u l l g r a y - b r o w n ; d o l o m i t e 
i s d e n s e a n d f i n e l y c r y s t a l l i n e ; l o w e r 2 5 f e e t i s a c l i f f f o r m e r ; 
u p p e r 5 f e e t i s s a n d y 3 5 
5 6 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s ' b l u e - g r a y ; i r r e g u l a r s i l t y 
p a r t i n g s s i m i l a r t o t h o s e i n #55"; r e s i s t a n t . . . . . . . . . . 11 
5 7 . D o l o m i t e : s i m i l a r t o # 5 5 e x c e p t p a r t i n g s a r e l e s s s i l t y . . . 3 1 
5 8 . D o l o m i t e : l i g h t g r a y ; w e a t h e r s l i g h t t o v e r y l i g h t g r a y ; 
d e n s e l y c r y s t a l l i n e t o s u g a r y ; m a s s i v e ; f a i r l y v u g g y ; p i t t e d 
o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; r e s i s t a n t . 8 1 
5 9 . D o l o m i t e : s a m e a s # 5 8 e x c e p t l e s s s u g a r y a n d v u g g y a n d 
c o n s i s t s of b r o a d a l t e r n a t i n g b a n d s of l i g h t a n d m e d i u m 
t o d a r k g r a y d o l o m i t e w i t h t w i g g y b o d i e s i n t h e d a r k g r a y . . 19 
81 
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L y n c h ( ? ) d o l o m i t e c o n t i n u e d T h i c k n e s s 
i n f e e t 
6 0 . D o l o m i t e : s a m e a s # 5 8 e x c e p t v e r y l i g h t g r a y t o a l m o s t 
w h i t e o n f r e s h s u r f a c e ; c l i f f f o r m e r 112 
6 1 . D o l o m i t e : m e d i u m t o d a r k g r a y ; m o s t l y g r a y a n d s l i g h t l y 
b a n d e d o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; d e n s e l y c r y s t a l l i n e e x c e p t 
f o r * a f e w f r a g m e n t a l l a y e r s ; s l i g h t c r o s s - b e d d i n g ; b e d s a r e 
1 - 3 i n c h e s t h i c k i n l o w e r h a l f b u t b e c o m e u p t o 2 f e e t t h i c k 
i n u p p e r ha l f ; f o r m s t o g e t h e r w i t h # 6 0 ; a p r o m i n e n t m a s s i v e 
c l i f f ; u p p e r 14 f e e t c o n s i s t s of a l t e r n a t i n g l i g h t a n d d a r k b a n d s 
a n d i s t r a n s i t i o n a l b e t w e e n t h e b e d s a b o v e a n d b e l o w 112 
T o t a l L y n c h ( ? ) d o l o m i t e 3 , 3 2 7 
1 
  it  t  
 l it    '~5~ t  t   al  
 
 f
it    ; iff er. • • • • • • • • • • • lIZ 
. l it  i     stl    sli  
  t r  ; l  t ll   
r'   tal  t i ;  
 .. 3    r lf      t t i  
 r l ;  t r i  i t 
; r t i t    t   
  l      l . • • •. lIZ
t l   l ite. • • • • • • • • •• 
8 3 
B o w m a n ( ? ) l i m e s t o n e T h i c k n e s s 
i n f e e t 
1. C o v e r e d : f l o a t f r o m m a s s i v e c l i f f o r L y n c h d o l o m i t e 
a b o v e o b s c u r e s t h e b e d d i n g . M a y b e a s h a l y l i m e s t o n e • . 58 
2 . I n t e r b e d d e d l i m e s t o n e a n d s h a l e : l i m e s t o n e i s b l u e - g r a y 
t o b l u e - g r e e n , l i t h o g r a p h i c , u n f o s s i l i f e r o u s , n o n - r e s i s t a n t , 
o f t e n i n t h i n n o d u l e s , a n d s o m e t i m e s d o e s n o t a p p e a r l i k e 
l i m e s t o n e e x c e p t o n a f r e s h s u r f a c e b e c a u s e i t w e a t h e r s l i k e 
s h a l e ; s h a l e i s g r a y - g r e e n t o o l i v e d r a b , o c c u r s i n i r r e g u l a r 
t h i n b e d s , a n d i s f i s s i l ; u n i t a l s o c o n t a i n s a f e w t h i n b e d s of 
i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e ; p o o r l y e x p o s e d b u t f l o a t i n d i c a t e d 
t h a t t h e e n t i r e u n i t i s p r o b a b l y s i m i l a r t o t h a t d e s c r i b e d . . . 6 0 
3 . L i m e s t o n e : s l i g h t l y s i l t y ; t h i n b e d d e d b u t i n m a s s i v e , r e ­
s i s t a n t u n i t ; w e a t h e r s t o a v e r y r o u g h a n d p i t t e d s u r f a c e ; 
f i l l e d w i t h a b u n d a n t s m a l l b l a c k c a r b o n a c e o u s ( ? ) n o d u l e s 
1/8 - 1/4 i n c h i n d i a m e t e r 18 
4 . M o s t l y c o v e r e d b u t f l o a t i n d i c a t e s t h i n b e d d e d s h a l y a n d 
s i l t y l i m e s t o n e w i t h o c c a s i o n a l i n t r a f o r m a t i o n a l c o n ­
g l o m e r a t e ; l i g h t t a n s h a l e i s p r o b a b l y p r e d o r n i n e n t i n 
u p p e r 10 f e e t 3 1 
T o t a l B o w m a n ( ? ) l i m e s t o n e . . . . 167 
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H a r t m a n ( ? ) l i m e s t o n e Thickness 
"' "~ ' i n f e e t 
1. L i m e s t o n e : d a r k b l u e - g r a y ; w e a t h e r s b l u e - g r a y w i t h 
i r r e g u l a r b l o t c h e s of t a n s i l t o n s u r f a c e ; t h i n b e d d e d a n d 
n o n - r e s i s t a n t • • • • • • 15 
2 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; w e a . t h e r s m e d i u m t o d a r k b l u e - g r a y 
w i t h a r o u g h p i t t e d a n d b l o t c h y s u r f a . c e ; f i n e l y c r y s t a l l i n e ; 
s l i g h t l y d o l o m i t i c i n u p p e r p a r t . . . . . . 3 3 
3 . D o l o m i t e : c a l c a r e o u s ; d a r k g r a y ; w e a t h e r s l i g h t g r a y ; d e n s e ; 
o c c a s i o n a l s l i g h t l y s i l t y p a r t i n g s . . . . . . . . 16 
4 . L i m e s t o n e : s a m e a s #2 e x c e p t w e a t h e r s m o s t l y l i g h t b l u e -
g r a y a n d i s v e r y d e n s e . . . , 3 5 
5 . L i m e s t o n e : s a m e a s #2 e x c e p t i t c o n t a i n s a v e r y f e w i r ­
r e g u l a r c h e r t n o d u l e s • , 2 6 
6 . L i m e s t o n e : s a m e a s #2 e x c e p t b e d d i n g i s m o r e a p p a r e n t a n d 
i t i s m o r e r e s i s t a n t ; c o n t a i n s a f e w p r o t o z o a l { ? ) . . . . . . . . 2 4 
7 . C o v e r e d : n o n - r e s i s t a n t . . • 2 0 
3 . L i m e s t o n e : s a m e a s #2 . . . . . . • 13 
9 . D o l o m i t e : g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e s ; r o u g h o n 
w e a t h e r e d s u r f a c e ; a b u n d a n t s m a l l w h i t e " t w i g g y n b o d i e s 
( c o a r s e l y c r y s t a l l i n e d o l o m i t e ) t e n d i n g t o b e p a r a l l e l t o t h e 
b e d d i n g ; u p p e r 4 f e e t b a n d e d g r a y a n d b l u e - g r a y 9 
10 . L i m e s t o n e : s a m e a s #2 e x c e p t t h a t i t c o n t a i n s o c c a s i o n a l 
s m a l l a n d i r r e g u l a r s i l t n o d u l e s w h i c h w e a t h e r b r o w n 2 6 
11. D o l o m i t e : g r a y ; w e a t h e r s l i g h t g r a y ; m e d i u m c r y s t a l l i n e ; 
s l i g h t l y c a l c a r e o u s i n p a r t ; d e n s e ; c o n t a i n s i r r e g u l a r b u t 
p e r s i s t a n t l a y e r s of w h i t e c r y s t a l l i n e d o l o m i t e e v e r y 1 - 3 
i n c h e s w h i c h f r e q u e n t l y j o i n w i t h t h o s e * b o v e a n d b e l o w a c r o s s 
t h e b e d d i n g p l a n t - - t h e s e l a y e r s a r e t h i n n e r a n d m o r e r e g u l a r i n 
t h e u p p e r 5 f e e t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 15 
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H a r t m a n ( ? ) l i m e s t o n e T h i c k n e s s i n 
f e e t 
1 2 . L i m e s t o n e : m o s t l y d o l o m i t i c ; g r a y ; s p l o t c h y m e d i u m 
b l u e - g r a y t o m e d i u m d a r k g r a y o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; 
m e d i u m t o c o a r s e l y c r y s t a l l i n e ; s l i g h t l y v u g g y ; f a i r l y 
r e s i s t a n t • • 6 3 
1 3 . L i m e s t o n e : g r a y ; w e a t h e r s b l u e - g r a y w i t h , l o c a l l y , a p i t t e d 
s u r f a c e ; d e n s e ; f i n e l y c r y s t a l l i n e ; f o r m s m a s s i v e u n i t s u p t o 
10 f e e t t h i c k b u t i s t h i n b e d d e d ( l / 8 - l / l 6 i n c h ) o n c l o s e e x a m i n a ­
t i o n ; r e s i s t a n t c l i f f f o r m e r ; u n f o s s i l i f e r o u s 4 1 
$ 4 . L i m e s t o n e : l i g h t b l u e g r a y ; c o n t a i n s l i g h t g r a y t o g r e e n i s h g r a y 
m i c a c e o u s s h a l e s w h i c h b e c o m e p r o m i n e n t i n u p p e r 4 0 f e e t ; s i l t y 
p a r t i n g s i n l i m e s t o n e ; l i m e s t o n e i s d e n s e l y c r y s t a l l i n e a n d e v e n l y 
b e d d e d ; s i l t i s t a n t o b r o w n ; r e s i s t a n t u n i t ; o c c a s i o n a l i n t r a f o r m a ­
t i o n a l c o n g l o m e r a t e 62 
1 5 . L i m e s t o n e : s a m e a s # 1 4 e x c e p t t h a t i t d o e s n ' t c o n t a i n s h a l e 
a n d i s s l i g h t l y l e s s r e s i s t a n t • • • • • • • • 20 
1 6 . C o v e r e d 2 1 
1 7 . L i m e s t o n e ; s a m e a s # 1 4 e x c e p t d o e s n o t c o n t a i n s h a l e ; 
s i l t y l a y e r s a r e r e g u l a r l y a b o u t 1 - 1 1/2 i n c h e s a p a r t a n d 
l / 2 t o 1 i n c h t h i c k ; l i m e s t o n e o c c a s i o n a l l y f r a g m e n t a l ; f a i r l y 
n o n - r e s i s t a n t 2 7 
1 8 . L i m e s t o n e : s a m e a s #17 ; u p p e r 4 5 f e e t i s m a s s i v e c l i f f 
f o r m e r 78 
1 9 . L i m e s t o n e : b l u e - g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r y s u r f a c e s ; v e r y 
s l i g h t l y s i l t y ; m o s t l y c r y s t a l l i n e ; t h i n l y a n d i r r e g u l a r l y b e d d e d ; 
b o t h r e s i s t a n t a n d n o n - r e s i s t a n t , 2 2 
2 0 . L i m e s t o n e : s i l t y ; b l u e - g r a y ; c r y s t a l l i n e a n d f r a g m e n t a ; t h i n 
b e d d e d a n d n o n - r e s i s t a n t 14 
2 1 . L i m e s t o n e : d a r k g r a y ; w e a t h e r s b l u e - g r a y ; c r y s t a l l i n e a n d 
f r a g m e n t a l ; t h i n b e d d e d w i t h s i l t y p a r t i n g s e v e r y 1 - 3 i n c h e s ; 
m a s s i v e c l i f f f o r m e r 51 
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H a r t m a n ( ? ) l i m e s t o n e c o n t i n u e d T h i c k n e s s 
i n f e e t 
2 2 . L i m e s t o n e : d a r k b l u e - g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e ; -
d e n s e l y c r y s t a l l i n e ; v e r y s l i g h t l y s i l t y w i t h i r r e g u l a r y e l l o w -
buff s i l t y l a y e r s a n d l e n s e s o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; c o n t a i n s 
n u m e r o u s s m a l l ( l / 4 - 1 i n c h ) b e d s of r e d d i s h - b r o w n s i l t s t o n e 
i n b o t t o m 10 f e e t ; l o w e r 53 f e e t i s r e s i s t a n t c l i f f f o r m e r ; u p p e r 
4 9 f e e t i s m o s t l y n o n - r e s i s t a n t a n d c o n t a i n s a f e w t r i l o b i t e 
f r a g m e n t s . . • • • • 116 
2 3 . C o v e r e d : n o n - r e s i s t a n t . . . . • • • • • 5 
2 4 . L i m e s t o n e : d a r k b l u e - g r a y ; w e a t h e r s b l u e - g r a y ; d e n s e l y 
c r y s t a l l i n e ; s i l t y p a r t i n g s ; r e s i s t a n t • • • • • • • • • • • • • • • 3 5 
2 5 . C o v e r e d 10 
2 6 . L i m e s t o n e : b l u e - g r a y t o l i g h t g r a y o n f r e s h a n d w e a t h e r e d 
s u r f a c e ; r o u g h w e a t h e r e d s u r f a c e ; p r e d o m i n a n t l y m e d i u m t o 
c o a r s e l y f r a g m e n t a l w i t h s u b o r d i n a n t c r y s t a l l i n e ; t h i n t o 
m e d i u m b e d d e d ; f a i r l y n o n - r e s i s t a n t • 3 7 
2 7 . L i m e s t o n e : b l u e - g r a y ; w e a t h e r s b l u e ; d e n s e l y c r y s t a l l i n e ; 
c o n t a i n s s i l t y p a r t i n g s r a t h e r e v e n l y s p a c e d e v e r y 1 - 2 i n c h e s 
w h i c h w e a t h e r y e l l o w - b u f f ; r e s i s t a n t c l i f f f o r m e r . . . . . . . . 4 8 
2 8 . L i m e s t o n e : s i l t y ; b e c o m e s c a l c a r e o u s s i l t s t o n e n e a r t o p ; 
w e a t h e r s i n t e r b e d d e d b r o w n a n d b l u e - g r a y , 2 1 
2 9 . S h a l e : m i c a c e o u s ; g r a y ; w e a t h e r s l i g h t g r a y t o g r e e n i s h - g r a y 
t o o l i v e g r a y ; n o n - r e s i s t a n t ; c o n t a i n s a f e w t h i n l a y e r s of s i l t ­
s t o n e ; p r o m i n e n t f l o w c l e a v a g e d e v e l o p e d • 3 5 
3 0 . L i m e s t o n e : s l i g h t l y s i l t y ; d a r k b l u e - g r a y ; w e a t h e r s bfcff t o 
b l u e ; t h i n b e d d e d a n d n o n - r e s i s t a n t ; b e c o m e s s i l t i e r t o w a r d s 
t o p a n d w e a t h e r s i n t o s m a l l s h a l y f r a g m e n t s . 2 0 
3 1 . L i m e s t o n e : d a r k b l u e - g r a y ; w e a t h e r s b l u e - g r a y ; d e n s e ; 
o o l i t i c i n p a r t ; u n f o s s i l i f e r o u s ; n o n - r e s i s t a n t 2 1 
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H a r t m a n ( ? ) l i m e s t o n e c o n t i n u e d T h i c k n e s s 
. , — - • * ' "~ i n f e e t 
3 2 . S i l t s t o n e : d u l l l i g h t g r a y t o g r e e n i s h - g r a y ; n o n - c a l c a r e o u s ; 
d e n s e ; c o n t a i n s s l a t y c l e a v a g e a n d m a y b e s l i g h t l y m e t a m o r p h o s e d 
t o a l o w - g r a d e p h y l l i t e i n p a r t ; f a i r l y r e s i s t a n t . . • 13 
3 3 . L i m e s t o n e a n d s i l t s t o n e i n t e r b e d d e d : l i m e s t o n e i s d e n s e l y c r y s t a l ­
l i n e , b l u e - g r a y , a n d w e a t h e r s b l u e ; s i l t s t o n e i s buff t o y e l l o w a n d 
o c c u r s i n i r r e g u l a r l e n s e s a n d l a y e r s u p t o 1 i n c h t h i c k a n d s p a c e d 
a b o u t 1/2 t o 1 i n c h a p a r t ; s i l t s t o n e c o m p r i s e s 1/3 t o 1/2 of u n i t . 3 5 
3 4 . L i m e s t o n e : s a m e a s # 3 3 e x c e p t s i l t m a k e s u p o n l y a b o u t 
5 p e r c e n t of u n i t a l t h o u g h i t s h o w s u p p r o m i n e n t l y o n w e a t h e r e d 
s u r f a c e • • • • • • • 3 5 
T o t a l H a r t m a n n ( ? ) l i m e s t o n e . . . . . 1, 0 6 2 
O p h i r s h a l e T h i c k n e s s 
— . ^ f e e t 
A c o v e r e d i n t e r v a l of 2 0 0 f e e t l y i n g b e n e a t h t h e l i m e s t o n e s 
a n d a b o v e t h e B r i g h a m q u a r t z i t e i s t h o u g h t t o r e p r e s e n t 
t h e t h i c k n e s s of t h e O p h i r s h a l e . F l o a t c o n s i s t i n g of g r e e n ­
i s h - g r a y m i c a c e o u s s h a l e w a s f o u n d i n t h e i n t e r v a l a n d i s 
b e l i e v e d t o r e p r e s e n t t h e g e n e r a l c h a r a c t e r of t h e O p h i r i n 
t h i s r e g i o n 2 0 0 
T o t a l O p h i r s h a l e 2 0 0 
 
  )   
- - ..... 
      ; non .. calcare ;
Thick
in feet 
        eta
  ll     istant. • • • • • ~. ••
        cr -
 ,  t     ff   a
 ll l r       .~ick  spa
 liz     r e    liz  it  
     t     a
        t   weathere
face. • • • . • • • • . • . • . . •  • • • • • • • • • • • •
 rt<-nann   • • •• ,06
i   T ic
  l   t    limesto
    i   t  repres
 --thickness   i   t i   gree -
    Oll.."1.d   l  i
  t  l t r f  i  i
i  ion. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
in fe
zoo
t l ir sh l • • • • .- • • • • • • • • • •  
B r i g h a m q u a r t z i t e T h i c k n e s s 
" i n f e e t 
I . C u a r t z i t e a n d s a n d s t o n e : s h a l y ; m o s t l y b r o w n ; w e a t h e r s d u l l 
g r e e n t o b r o w n ; f e r r u g i n o u s ; m e d i u m t o f i n e g r a i n e d ; i r r e g u l a r 
w o r m - l i k e s t r u c t u r e s o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; s h a l e i s m i c a c e o u s 
a n d i n c r e a s e s u p w a r d s i n d i c a t i n g t h a t u n i t i s g r a d a t i o n a l i n t o 
o v e r l y i n g O p h i r s h a l e . . . , I f 
Q u a r t z i t e a n d s a n d s t o n e : s a m e a s #1 e x c e p t o n l y s l i g h t l y 
s h a l y a n d c o n t a i n s o c c a s i o n a l c r o s s - b e d d i n g ; g l i s t e n s o n 
w e a t h e r e d s u r f a c e , 19 
3 , Q u a r t z i t e a n d s a n d s t o n e ; s a m e a s #1 e x c e p t f o r a b s e n c e of 
w o r m - l i k e s t r u c t u r e s ; m a i n l y l i g h t b r o w n t o buf f i n c o l o r ; 
m o s t l y m e d i u m t o v e r y c o a r s e g r a i n e d ; b r e a k s i n v e r y l a r g e 
a n g u l a r b l o c k s 
4 . Q u a r t z i t e a n d s a n d s t o n e : b r o w n t o l i g h t b r o w n ; w e a t h e r s m o s t l y 
l i g h t b r o w n t o b r o w n t o d a r k b r o w n t o d a r k g r e e n ; o c c a s i o n a l 
s l i g h t c ® # s s - b e d d i n g w i t h l i g h t e r b e d s t e n d i n g t o b e m o r e c r o s s * 
b e d d e d t h a n d a r k e r ; m e d i u m t o c o a r s e g r a i n e d ; f e r r u g i n o u s ; 
g l i s t e n s o n w e a t h e r e d s u r f a c e 119 
5 . Q u a r t z i t e ; l i g h t l a v e n d e r t o w h i t e ; w e a t h e r s buff t o b r o w n t o 
p u r p l e w i t h a f a i r l y s m o o t h s u r f a c e ; e x h i b i t s c o n s i d e r a b l e 
e x f o l i a t i o n ; c o a r s e g r a i n e d t o f i n e l y c o n g l o m e r a t e ; c o n s i s t s 
of l a v e n d e r t o p i n k q u a r t z g r a i n s w h i c h a r e s u b r o u n d e d t o 
s u b a n g u l a r a n d a r e c e m e n t e d b y s i l i c a ; c r o s s - b e d d e d 76 
6 # E s t i m a t e d a d d i t i o n a l T i n t i c q u a r t z i t e e x p o s e d b u t n o t m e a s u r e d : 
g e n e r a l l y s a m e a s # 5 e x c e p t w i t h m o r e a b u n d a n t p e b b l e c o n ­
g l o m e r a t e . • 4 0 0 
T o t a l e x p o s e d B r i g h a m q u a r t z i t e . 7 3 9 
T o t a l e x p o s e d C a m b r i a n 5 , 4 9 5 
T o t a l S e c t i o n m e a s u r e d 1 2 , 8 7 6 
88 
ha . <luarlzik 
! .. . : "- OJ - -- ".f 
Tblckness
 feet
.. ~ -, 
z. 
~i    b  stl  :  GUU
J"ee  ~  l"o ; e:zol!'U: 'i\1)U ,    ine-  l t  - 1"
'1ika  e  t  ; .b   icaeeou 
 nc!" e  tt e   wii  i. - B e-daU  itl' 
lyi1l  •  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
(l am -  a    8 II t  Ugbt.1
$ 1ya.  e l e~  ... beddin -; sU tel  0l1, 
r  f  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
. i   Ba ftiJ=  e flcu(c:. t rbs " ·
-l  a l' t r :  i   o~  ll  colo-I"'
stl      ztc  ,r  ch l"e    l l'e
ta 1ar  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 106 
rt it          b 'r - l
      .-     Gee i
! tctttJ  ... i .  U t r  i.    Qr  <:1'08S ... 
c! 4  r" et.1   tl  .r ch ferrugino s;
U .t  ~  . • ;; •. • • • • • • • • • • • • •• 1
i :  1 .-  i   ·~· l' B  J>o  t
i    a  n c  l  consi r  
. lt t ;  · Ut    tic: co t 
f  4 J'   t  e   subr:  to
 tlfwaru   nte.<l  Ue : I'Qss .. h . . • ••• 
.   .. iQ t      me $a :
l    S t  Ol"  .bunda t  c.t,  ... 
a -at . • . . • . • • . • • • • • • • '. . • . . • . • • . •. 4
 Kposedrigh  ~it . • • • • • • • • )
t l _   i . ;; • • • • • • • • • • • • 5,
t l  mea. u~ . • • • • • • • • • • • • • la, 1  
8 9 
B I B L I O G R A P H Y 
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V i c i n i t y , of t h e W a s a t c h M o u n t a i n s , U t a h , J o u r . G e o l o g y , v o l . 4 1 , 
p p . 2 4 3 - 2 o 7 . 
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G i l l u l y , J a r n e s (1928) B a s i n R a n g e F a u l t i n g A l o n g t h e Q q u i r r h R a n g e , 
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